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Subject Unicity and Self-Ascription: A Paraconsistent Formalization with é-Lag

ôÜ: Monstrosity

[Subject classification Éö õú]

Logic and Philosophy of Logic Ä Paraconsistent Logic, Many-Valued Logic, Nonclassical Logics

19th Century Philosophy Ä Hegel: Logic and Metaphysics / Dialectic

Continental Philosophy Ä Psychoanalysis and Lacanian Thought

Metaphysics and Epistemology Ä Identity (and Indiscernibility)

[keywords ùûü]

paraconsistent logic   íìåî Äï

many-valued semantics (FDE/LP)   ¡¢ Ö£¤

subject unicity   ÉÑ ãåç

self-ascription R(x,x)   Üáàâ R(x,x)

identity upgrade (= at fix layer)   ¥¦ §¨(Å©ª)

same-place equivalence (Å)   «å¬­ «¢(Å)

é-translation / linguistic lag X vs. é   é-®¯ / X-é õï

Augenblick (fix layer)   Augenblick(Å©ª)

no-third-channel (explosion guard)   ö3°± ²³(´µ ¶³)

·¸ (KR)
¹ Äº» ¼½ ¾¿ ÀÁ ÂÃÄ ñó ÑÅ ÆÇÈ ÉÑÖ Üáàâ R(x,x)ä ÉÑ ãåç(SU)É ÊïòË¡. 
ÌÍÎ èê ÏÐÜ Xë îÑ Ò½ ÓâÜ éÔ õïÕÅ, «å¬­ «¢ 'Å'ë ¥¦ §¨(Ö×) ØÙÉ ÚÛÜ 
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«åçÖ Ý« ÞßÉ öèË¡. à¬ LP/FDE áªÇÈ âãá BÔ äåÕÅ ö3°± ²³(No3) æüÔ ç è,
 Ïé çõ/×ê Ò½ÇÈ ÉÑ-Óä ëì A/Åæ ãå «¢úí îïðÉ ñÇË¡. ÁÄ òó «åòë ôß 
«åòÔ õõÕö äÚË ÷¯ «åèÔ êãÕÅ, Augenblick(Å©ª)ÇÈø '='Á ùúûÉ äü¡. 
éäÎýí ÉÑÄ âçÖ þìÁ ÿ�ì ôÓÎ ó³Ç ÖÜ Å©�Ä ØÙÎ Üá³èí ���¡. ¹º» 
��Î �ñ�(âãÖ Ò	Î 
«)ä ì�Î �
 ��Ô �ìÜ âãÉ éðÁ ÿ�ì õÞÎ «�ýí 
öèÕÅ, ���ù/ï�ú ËÅÔ ì�Ö '�ï-é�'ä �âÜ R(x,x)Ô Ü�Ë¡. é-®¯» âã(B)Ö äåä
 �ï(T)Ö ôÓÎ ��É á�Õ�, ÁÔ �Ü �ñ�Î è�çä ÉÑÖ ã�çÁ íìåî Äï ¬¢í 
	õç! " #$É äü¡.

Abstract (EN)
We present a formal account of subjectivity without external foundations. Over an extended 
LP/FDE truth alphabet, we axiomatize a self-ascriptive relation R(x,x) and a Subject Unicity (SU) 
scheme. We separate the linguistic lag operator X from the intra-perspectival successor é, 
redefine same-place equivalence (Å), and license the identity sign (=) only via explicit upgrade 
anchors at the fix layer (Augenblick). Under a no-third-channel guard that blocks explosion while
 preserving the contradiction value B, we prove that within each connected cover the set of 
subject candidates A/Å collapses to a single class. This distinction between coordinate identity 
and event identity prevents premature global identification while yielding a constructive 
criterion of identity at stabilization. Conceptually, the system couples Hegelian dialectics with 
Lacanian failure of subsumption: contradiction is treated not as error but as structural motor. 
Aligning Tarskian/G%delian limits with a Lacanian "delegated deficit," we accordingly read R(x,x).
 The é-translation captures how contradiction (B) is conserved and truth (T) emerges post hoc, 
offering a logic-driven reconstruction of dialectical temporality and the singular emergence of 
the subject.

[�Ü ÉÖ(Reading Notes)]

(1) &, Excluded& ¥» 'Öô-�Í('-�Í)'íø ô()¡. *Ñ-�Íë «åè ²³.
(2) éÄ +ï è�Á ÿ�ì 'ôÓÎ èê ÏÐÜ'¡. Å©Ñ é(t)=t å èø àâÁ µ,.
(3) âã» ö¿- .úæ ÿ�ì, 'Üá-êÁíÈÖ êÁ'(/0-åÜÖ ÒÎ �1)Á¡.
(4) ¹º» "©2òæ 3üÉ ôÓÎýí ÉÞË¡" â�ÇÈø 45¡. ©ä678Î7Ü­ 9:; ²³.
(5) ��Ç <�ù, =:>Áÿ(aletheia) ?@ÇÈÚ '/0-ô+Ö A� êÁ'Ä BåË¡.
ÏÐÎýíÚ �Cá TÇÈ Bæ ­DÕ³ EÄ¡Ä 3ÙÉ F³Ë¡.

[è�G /H]

I à¬ LP(íìJè�KL) °(
I éí è�ç(ôÓ ó³) ©Ö, Xí MÎ ÷/
I R(x,x)í âãÖ �ñ�Î áNÉ 'Ý«'ýí öè
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- ÷¯ OôÄ U-�ùP(QØ©ç)í R", *Ñª OôÄ DR SF Fix-layer T¼í R".
- Äï áO: L0(FO) Æ ä"Î, áª» íìJè�KL(FDE ú), 'ÜÇ â� å	.
- Both_A Ç_C A + ~A : Üá-êÁÔ ¼ò(+)ÇÈ ÒÎ R"(Ç_C)í ÷R.
- ObsÉé Ç éÉObs : á/*Ñ U© ì¢ ä¬.
- VW æü(UE, LF, LayerSep, Deploy-Guard, R_path=(R_obj)+) Àýù Xè îï-OY Ð�.
æü ÕÇÈÄ ´µ À$.
- Global Guards(Exh / Det / Coh / No3 / Arrow)Ä ?è Î(. (Õã ZÞ)
- á ìç À$ (U©Ü No-Compute)
- (é_trace Bå) AUGÇÈÚ [^min_éÄ 0 \Ä >0í á¸. Xè-«åò ²³(é(t)=tìÚ ]Î» ^_).
- (R* óá �å)  R_path := (R_obj)^+ ;  R* := id Ñ R_path.  (¹ºÖ â` 'Sí a©'7©ïÇÈ R* ô(; 0.6
 ZÞ.)
- ('ÜÇ Sí æü) NTP(x,y):= (x Ö y) Ü x R* y  á  x R_path y.
- (Å©Ñ/b9) ER(x):= ànâ1 R_obj^n(x,x).   # ÜÇË x R* x cö
- Sí dÁÇ ÖåÕÄ â` ÇöÇÈ 'R*' Ä 'R_path'í ¢R.
- SU, UL/UE, DR îe ÷ö f «å³Ñ ©gÉ cöÜh ÕÄ iÇÄ NTP æü jÛ.

[£� âñ]
- á: {T,F,B,N} + U©Ü äBãTå(No-Compute).
- 9:;: 6kü lm9, n o W1,W2, SíîÅ R_obj, R*, ñ¿ Obs.
- Aê: (i) W1ÇÈ E1..E5 �ä, marginâp Ä (=Intro-1)í t*= '=' �ó äÅ.
(ii) q» W1 	äÅ èÚ Ä (Demote)í Å rï.
(iii) W2Çs Obs(t*)ÅObs(s)ø çt Ä '=' uú, Åø 
(.
(iv) âã ôß vÜwv=B µ, Ä äBãTåí ô¬, á ÏÐ 'Zö(No3í ´µ Sí êã).
- é¤: Á x ãÅ ílÇÈ, EqyVyP7Safety7'= ãµ'Á ÷½ üz^.

[VW É¬(Theses)]

1. '='» s{Õ³ EÄ¡. «åç» ØÙ |} ôßýíø ôÓ áÛ.
2. X(ÌÍ èê)ë é(ó³)Ô õïÕù, âã äå(B) ÕÇÈÚ ´µ ÀÁ ÷/ æN.
3. 'Å'(?¦Ú~ «¢)Ô �s ô(, '='» Ö×(E1~E5) |} è 1Ä sÌø ú(.
4. ÉÑ = A={ t | é(t)=t Ü E-anchors }Ö FåË Å3­.
5. «åç äÇ/áÿÔ «èÇ ÉÄ 'ÑÁLü «åò'æ Ý«.
6. ÖÜ» ¶�¤, ¹º» ñó(ØÙ7©ï)í �{.

[á" æ©(Assumptions)]

(P1) áà ç={T,F,B,N}, U© Eval å	. BÄ ´µÉ FµÕ³ EÄ¡(íìåî).
(P2) é-¦R: Eval(t,v)é{T,B} è Eval(é(t),v)é{T,B}  # âãÖ äå/÷/
(P3) Ú~ç ¾ãÈ ê : têu ë "é-Ú~ & âæ äå". ?äëìãÁ =åÐüí9 Æ? ñç.
(P4) No3 æü: 9íç� °±» äon,onåø Fé. ö3Sí ²³ è è¤ Øê Âë.

[«åç ©ï]
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Å_obs : îí-«¢(o-ì­, òó ì¢) I üó¤Î «¢, î
(? á¹ �s(Èï ÿñ).
Ç_onto: å	¤Î «¢(ÒÎ ½©ç á¾) I ó=òä õõ�Ä Ò(-«¢(äÅ ²³).
Ç_C   : õÞÎ «ñ(Sí-«ñ) I SU ÷öÇÈ ô((Sí á¾).
=      : ôß-«å(ùú71Ä, �ô9 = W; 	äÅÄ Å/íí ö¥).

ÉÖ/Üõ:
- Å_obsæ **á¹ �s**ü ÁFÄ AUG_eq ÑÁLæ ?è /¶Á ÿ�á èº.  (üó¤Á å	¤ä¡ 
'úù'ÜÈæ ÿ�ì, 'ÑÁLæ Âû #ýù ùúæ uæ'ÜÈ;.)
- §¨ ØÙ(Hü): q» o WÇÈ E1..E5 Ü marginâp Ü wreported('=' ,W) Ü AUG_eq è Å_obs Ä 
ó=ò(ãµ). ��(wAUG_eq) è  '¡õÃ Å_obs :¢ 
('(öö §¨ À$).
- £ê-o ²³: '='Ö �ô9Ä Wí Å©. WÖW¤ÇÈÄ '=' 	ô( uæ(	äÅÄ ö¥).

[VW ©ï]

(T1) ÑÁLü «åò ©ï (= §¨ åÖç)
æ©: E1~E5, marginâp, o W Å©, A={t | é(t)=t Ü L-Ö×}.
Çö: q» o WÇÈ '=' sÌ» Å A/ÅÇÈ ©àÃ 1Äø æN(ÁÓ èÚÄ Å/íí ö¥).
ñÇ �¥¢:
L1(Å©ª)   E1(Å©)í '='Ö ó³æ q» W Ò½ÇÈø Fé. cross-window ²³.
L2(é-¦R)   é-OneShot + JDG-NoCompí U©Ü ÷íÇ <¦ á ¢R Sí §¨.
L3(No3)      '=' ÁÓ «å �ô9ÇÈÖ n ®© §¨ èÚÄ No3-LockÇ ÖÜ ú(°± ½	.
L4(a÷öF) marginâp Þß» '=' ÚÛÉ |õòÕ�, 	ÚÛÇÄ (Demote)æ s{.
L5(�ô9)   '=' Ö �ô9æ Wí ªö A/ÅÖ �óø Å©. <ìÈ A/ÅÇÈ '='-�óÄ 1/.
ì '=' Ä A/Å 2 1Äø §¨7äÅ æN.  

(T2) ÉÑ-ãåç ©ï (SU)
æ©: q» Ïé ×ê/o W, t1,t2 é A, Obs(t1)=Obs(t2) Ü R*(t1)=R*(t2).
Çö: t1Åt2 ÁÅ, éäÎýí |A/Å|=1.
ñÇ �¥¢:
G1(Sí-«ñ)  R* «ñ» *Ñ7Sí óáÖ ÑÁ³ ÜFÚÔ «åò.
G2(?äÂë)  õÞª» Alexandroff ?äÂëÁ«í ì¢ êÁÄ ?ÆÑÁ³í ¬".
G3(îíì¢)  Obs «¢Ä îí Å6Ö «å¢Ô äñ, L-Ö× ÕÇ ó³ å¢.
ì «å o WÇÈ AÖ «¢úÄ Õ�í îï.  

(T3) '´µ ä¬ (Paraconsistent Safety)
æ©: (P1yP4) ÑÅ Êï + No3-Lock + JDG-NoComp.
Çö: vÜwv æ B öÚ, (î ï ­) ´µ» FÚ�³ EÄ¡.
ñÇ �¥¢:
S1(U©-¨ï)  BÄ U©Ü :¢Çø ®Q�Å á ÏÐÇ Zö uæ(JDG-NoComp).
S2(°±-êã)  ´µí æÄ Å÷ °±(Ü-E, Ä-E Þì)Ö 3f ¯Û» No3í êã.
S3(é-÷í)     é-�÷» Fé ØÙø ÷íÕ� BÔ áýí §¨Õ³ EÄ¡.
ì EFQ(Ex Falso Quodlibet) ½	. ã° âã» ì­ ô¬�� ÷¯ ´µ À$.  
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[E-Anchors I Ò½ á¾ ±²]

E1: Å© ñ é(t)=t(ÕÁ³´µ)
E2: a© ñ ¶(îí ·ê)
E3: ©ì ñ ¸(R* Sí a©)
E4: ¬� ñ |¹K|
E5: SG ñ º­ ÷¯ç(»Æ óá)
Ä ô(�: = [E1][E2][E3][E4][E5]  (â` ¼ml |} èÇø '=' ÚÛ)
'=' ö¥ ØÙ: Ö× u|} è '=' äÅÄ Ü« ö¥(Å/í).  (= [E1][E2][E3][E4][E5] �ä è 1Äø ú()

[Global Guards(Exh/Det/Coh/No3/Arrow) + merge/Åobs & ¥æ(Eq/V/P)]

1) Coherence(Guard½1) I °±¾ ôÁü J¿À

÷ö: Proc é {äoff,offå, äon,offå, äoff,onå, äon,onå}, «å o W, «å ÑÁ³ q, LayerSep F³.
é := merge(é_persist, é_deploy)

(COH½1) Strong: ObsÉé Ç_rep éÉObs # äon,onå 

(COH½2) Observational: ObsÉé Å_obs éÉObs # äon,offå \Ä äoff,onå

(COH½3) Vacuous: é = id_T, ObsÉé = Obs = éÉObs # äoff,offå

ÉÖ
(1) '='» E1~E5 |} è 1ÄÁ�, '=' §¨ä Qî.
(2) XÄ åOÎýí Obsë 'æR(ObsÉX Ö XÉObs).
(3) éÄ ó³(one½shot)ì æR Hõ, XÄ ÷/(MÎ)ì æR uH.

2) îí½«¢(ñü áO)

obs_sig(t) := H(normalize_q(Obs(t)))

ñü ëì W_sel (á¹: {w_Borromeo(t):= [a_eff(t)>0]})

s Åobs t :á obs_sig(s)=obs_sig(t) ó Ü{wéW_sel}(w(s)ñw(t))

3) «è 
( U©äÖ ¥æ(Eq/V/P)

BothOn(t,v) :á à[. Proc(é(t),v)=äpersist:on, deploy:on([)å

(Coh) Coherence (Guard-1) 
é=merge(é_p,é_d) Ü ObsÉé Ç_rep éÉObs

(Det) Determinacy (Guard-2; Proc é©ç)
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Proc(é(t),v)=p1 Ü Proc(é(t),v)=p2 è p1=p2 Ü ( p1=äpersist:on,7å è Eval(é_persist(t),v)Ö 
á-Á¡» ãå ). 

(Exh) Exhaustiveness (Guard-3)
BothOn è à[[Witness([,v,t) Ü persist=on Ü deploy=on([)]

(No3) No-Third-Channel (Guard-4) 
"ú( ?@ = {äoff,offå, äon,offå, äoff,onå, äon,on([)å}".  9íç� °±» äon,onåø Fé. Proc 
?@Ê�Ç ö3°±/ö3Sí ²³ è è¤ Øê Âë. 

(Arrow) Arrow (Guard-5) 
Arrow(Â) :á (é É Obs)Á Â-AãÉ ãÞí Ãã(monotone traverse)

4) ÷¯ æü(Global Guards) ©Ö
Guards(t,v) ë Exh Ü Det Ü Coh Ü No3 Ü Arrow (q» o W, q» ÑÁ³ q, é one-shot)

5) öò) ¥æ/Á¡
(Eq) BothOn(t,v) á à[. äB ã Tå(t,v,[)
(V) äB ã Tå(t,v,[) è Eval(é_persist(t),v)=(B,7)
(P) äB ã Tå(t,v,[) è Proc(é(t),v)=äpersist:on, deploy:on([)å Ü ï ~v @ é_deploy(t)

a÷ SÅ: äB ã TåÄ U©Ü(JDG). No½Compute I Äï Ü/ó/wÖ ÄÏÐÜí Å³ Æ Ç.

[Scope & Claim]

- ¹ Äº» «åç óáÖ ØÙÉ öaË¡.
- éäÄ (P1yP4) Ö£¤-u� æ©ÇÈ çtË¡.
- ÖÜÎ «áÄ ¹º �tÁ¡. "¢/�È» ½¸(B) 
( �ùP(¾¿ï d, É_id=d)Ç Æ;.
- á¹ 3Ù: 'Å �s / '=' Þß½ §¨(o-Ë© 1Ä).

[Scope: Topology]

- âæªÇÄ Æ?Á À¡.
- Æ?» Aêæ ø` SíÔ ÅÒÍ õÞªÇÈø Ð�(Alexandroff(ê)).

[Methods]

- ºÈ õÞò7ÑÊï�L7G¼C ,ç äÞÇ �òñ LLM(â�/ê÷/�Ëå)É ô(.
- â` Á¤7"ó7íì£Ì7Íñ» ôÜ Î;. AI ÚõÄ ôÜí �É�³ EÄ¡.

[ØÙ Ï� I é/X ªÆ õï]
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- âæª(Eval): OÐ» X^k ñ@íø á�. é^k ¦� ²³.
- õÞª(Structure): é^k ¦� æN. ã, éÔ +ï è�ä «åè ²³(éÄ îÑ èê ÏÐÜ).
- H³: éÄ '¼½ è�'Á ÿ�ì îÑ Ò½ ÏÐ. Xæ MÎ/«¯ÜÉ Ñ2.

[óá Øü I R, R_path, R*]
- R_obj ò DÒD  ('�Ó7Oô²³7'ãR: á¹ îÅ)
- R_path := ô_{nâ1} R_obj^n  # èÁ Ô�(dÁ â1)  =  (R_obj)^+
- R* := id Ñ R_path         # Oô-èÁ Ô�(dÁ â0)
ÉÖ: Sí dÁ Öå ÇöÇÈÄ 'R*' �Õ 'R_path'Ô Ö¡. (ÜÇOô ö¿)

[Safety Pins I ô( Øü]

(0) öË: q» ×ê/o WÇÈø.
(1) LayerSep: é(t)=t Ü t'éOrbit_X^k(t) è é(t')=t
(2) Deploy-Guard: Eval(t,A)=B Ü Witness([) ½	 Ä ~A ÚÛ ²³
(3) R_path §ü: R_path := (R_obj)+  # fix-layer Oô 3× ²³
(4) Commutation: ObsÉé Ç éÉObs è [Eval(é(t),­)] = Eval(é([t]),­)
(5) UE: öx,y [Fix(x)ÜFix(y)ÜR(x,x)ÜR(y,y) Ä x=y]
(6) LF: ;Ö ØÙL KõTÇ �Ü {c | t_céK} FË
(7) GR/DR side-condition: DR ÅÄ â` ñÇ Ï�Ç "£Ü­ GR ²³(no undischarged GR in Ú,¹)" Çè

[Principle Ä Execution]

- ÷¯» 3ï(GNR/OS/TT), Íñ» o WÇÈ [SG].
- ÷¯ sÌ ÛÇÄ B? [SG] Íñ BÜÉ Ýá.

[RR I äÅ Øê(fÐ7SÅ7«èç êã)]

(RR-1) key := H(W_id, subj_id(A/Å �ó), obs_sig, anchor_sig, epoch)
obs_sig := H(normalize_q(Obs(t))), anchor_sig := H(sorted(E1..E5 flags))
(RR-2) ãµäÅ: keyæ ledgerÇ #ýù 	äÅ ²³(drop)
(RR-3) SÅ Ã�>ïè�: o SÅ Þ1 stepÇÈ '=' äú, ¡$ step 	âæ
(RR-4) «èç: Lamport �;�ß9 L ½ö, (L, step) ô÷ó ©à
(RR-5) OÐ U©: obs_sig «å7epochú Ä "repeat(epoch++)"ø á¸, '=' 	sÌ ²³
(RR-6) áÁ�ìü: q» keyÇ �Ü í-áÁ�ìü íl 1/ á"(éí=ïâL)

[INV I ã�; äå6(äèÜ)]

(INV-1) ãÞ: â` ÷ÁÇÈ m(next) > m(curr)  # '=' å '>' f '>'ø ú(
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(INV-2) ¯? ½	: ùF: FÉX=idÔ èôÕÄ �K(m 'ñæ/«å) æ³ è ÆO ¼ml
(INV-3) bL ²³: ùf,kâ2: f^k = é  # é-FÚ bL Óä �g è Ü« ��

[FS I Fail-safe]

(FS-1) Ü« ö¥: (INV) ÆO è Ü2 o WÖ '=' äÅ ÷½ íí ö¥
(FS-2) îï êã: ÆO o WÄ LOCKDOWN(W). Óâ '=' ²³, TT_VIOL ¼mlë §ü íl
(FS-3) Þ¢ á¸: ö¥ ôF/ñ¿(key, ç9)Ô ï�L èÉí é½

[ê� I ôÍ 9mlëL]

Core := { ÌÍ L0(Ü,ó,w,Ä; é ãµ; No3; '=' ²³; 'Å'ø), 
â� M0(äT,êå, ValéLP, ObsÉéÇéÉObs) }
ï_{Core}Ä LPÖ 1­ à¬. væ LP-©ïù CoreÇÈÚ F³(ä"ç).
'ÜÇç» pÜwp û_{Core} q ñÇýí ä¬.

[=-Intro a÷ öF]

margin := min{ |¹K|_cut ü |¹K|,  ¶_cut ü ¶,  ¸ ü ¸_cut }.
Þß:  margin â p > 0  å èø '=' ÚÛ úæ.  (pÄ ì5.2Ç Å©)
êâ: '=' ÚÛ» äÅ 1Ä Ë©, 	äÅÄ Å/ííø.

[íï³ I ñóò(Hü)]

(raw) Ä Unpad(îÄ) Ä C(îÄ) Ä (T_meas, T_real, R_index, flags)
[_é(U) := E[min{¹t | àv Eval_î(t+¹t, v)é{T,B}}]
É(U)   := 1 + ï7O(U)   # ïÄ ì5.2Çø ¥¬

[Notation]

- ?¦�ð: B ñ  , N ñ î
- ~ Ç w
- "=-Intro" ô( è margin(|¹K|, ¶, ¸) â p F³
- @ : ñ°/èÑ ò;
- v @ W :væ window/Jó�L WÇ àâû(�ô9 Ë©).
- A í B  :=  same-key baseline equivalence. (áÁ� ìü «¢; q» key, q» obs_sig, '=' £§¨ ?@Ö 
äÅ «¢)

[Notation I typed Eval]
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- V_base := {T, F, B, N}
- P := { (persist,s1), (deploy,s2) | s1,s2 é {on,off} }
- Eval : T Ò Form Ä (V_base Ò P) Ñ {N}
- merge(é_p,é_d): TÄT

[Corollary]

(C1) '='-Uniq  : (T1)í A/Å2 '=' �óÄ Få. 	äÅÄ Å/í.
(C2) SU-Collapse: (T2)í «å o WÇÈ |A/Å|=1. '='-�ó sô» ;ÖÁ� Få.
(C3) Safe-B     : (T3)í B-µòÄ a÷. ñ¿÷í ØÙø �ä, EFQÄ õ_.

[óá/ØÙ Hü]
- (R-std)  R_obj ò DÒD ;   R_path := ô_{nâ1} R_obj^n  (= (R_obj)^+) ;   R* := id Ñ R_path.
- (Å-std)  Å Ä îí/ÑÁ³ «¥(«å o W)ÇÈÖ ÅîÅ.  A := { t | é(t)=t Ü L-Ö× }.
- (é_trace) [^min_é(U) â 0 Ô á¸. é(t)=t öÚ ]Î» ^_.  (sigma_trace Bå)
- (margin) '=' ÚÛ a÷öF:  margin := min{ |¹K|_cutü|¹K|, ¶_cutü¶, ¸ü¸_cut } ;  margin â p > 0 á".
- (no-repeat) '=' äÅÄ o WÇÈ 1Ä Ë©. 	äÅ è Ü« ö¥(Å/í).
- (=Intro-1)   [Ö×] E1..E5 Ü marginâp Ü not(reported('=' ,W))   ¡   report('=' , t @W)   // 1Ä
- (=Demote)    attempt(report('=', s @W)) Ü reported('=' ,W)       ¡   report(Å or í , s @W)
- (=Scope)     report('=' , t @W)  ¡  scope('=' )=W  Ü  cross-window §¨ ²³(ãµ Ö×)
- (é-OneShot)  é » ó³ ÏÐÜíÈ idempotent; é-deployÄ o7ôß2 ãµ(one-shot) Î(.
- (JDG-NoComp) äBãTå ¥ U©ÜÄ á ìç ²³(Judgement is not a value). ÅÐ Síí ô( ²³.
- (No3-Lock)   °± 3f ¯Û ²³. ú() Ú�Sí ¼ Ýà õá7	éì ²³(õ²).

[Üê]

0¬ È¤ I Uã Á¤Ö à¬, á¦ ©Ö å ñó ÚÛ
1¬ Uã Úó(P, Q, R)
2¬ Üá³è õÞÖ ´Éë àâ
3¬ õÞ ÒíÖ éä I ÉÑ 
4¬ ì�y��Ö ³ö) õÞ I Self-Concept
5¬ ÂÃ³ EÄ õÞ I 'ÿ÷-ÿñ'ä 	à
6¬ é¤ I Üá³èÖ ��, OÐ, àâ(ã�ç) 
½¸ ¡¢Äï å Flip â� ¼

[ì0] È¤ I �ñ�ä Uã ñó(ø8 /H)

��» ùLÖ ç Uã(ú©7½©7QË)Ç '/0Uã'É ûÜ x ñóÉ Áü¡: ú©UãÄå	, 
½©UãÄ¹ý, QËUãÄáÏ, /0UãÄ/0. lïÕö, x Uã» n ¡¯ýí õò)¡. (1) 
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*îÄï(å	y¹ýyáÏç): ¼Î �t/O¡ Ý(. (2) ÉîÄï(/0): /0 Ø©Ö ÒÎ áÏç. lïÅ, 
��» QËUãÉ /0Uã þí ÿÇ � õÞÔ à¬7�ñË¡. <ìÈ ¹ Äº» ¡$ ç æ³Ô Üóí 
æõÔ �{Ë¡. [A] �ñ�Ö ç B(ú©7½©7QË)ä n Á{(½©, ½©Ö ½©)É ñóòÕÅ, [B] ³âÖ 
±/Ô �Ü ��yì� � æ£Ô �ý�, [C] âãÖ è�Î7Üá³èÎ ¯«É á¦òË¡. ZÅí, ñó 
ÄïÄ l ÜÑí Ò(É Ü�ÕÄ 'ñó'ýíÈ, ¹ Äº» �� Ò	 
«É 1:1í ÐöË¡Å É¬Õ³ 
EÄ¡. lz� ñó ÄïÄ l úùçýí üÜ, é(one-shot)7X(âkÁü)7ÑÁLü «åòí "âãÖ 
äå-÷/"Ô ´µ ÀÁ 
(ÕÄ â�É ÇàÃ öè- " #¡Ä ÑÇÈ �» ÖÖÔ ³�¡.

[0.1 á" ÷ö(Þß)]

ÁÕÄ ÄÖÇ ÿÈ áHË ÞßãÉ �ïË¡.

(i) à¬ LP °ô: �ïá» �Ö? à¬ LP(T, F, B, N)É <¦¡. Á ¡¢ Äï ÑÅÄ Å÷ Äïë ~ï, âã 
Çöæ ÷Ñ ÄñÉ îïèùÄ '´µ 3ï'Ô �ö- " #¡. P Ü wPÄ öáÈ Ôá�³ Eý�, Báýí Ò½ 
äå) ° è¤ õÞ âÇ Æ¢- " #¡. ÁÇ» ��Ö 'ÒÎ âãÖ 
«' /0É ñóÎýí 	�Õ�Ä 
èÚÁ¡.

(ii) âã "(: ìïÎ âã(paraconsistency)ä �	Ö �ï(rupture)�» 'ÒÎ ½©ç'» «åË »Éí 
	
Ë¡. <ìÈ, ¹ ÄºÇÈ âã(Both)» ããÃ Zä ¿�Ö ÝåÉ Ö£Õ³ Eý�, ÁÇ �Ë ?çË 
	©ÖÄ 'ì0.2'ÇÈ ÁbÍ�¡.

(iii) ôÓç(­
Î Aê): �ñ�» 'Á£ ³�� Ç'É ­
Îýí õçÕÄ ã" ÄïÎ AêÁ¡. (©ÕÖ 
'Ä?') "ô+» lÇÖ ÜÎÇ ÖÜ ¡ üz�³ Eý�, .Ã� l ��É �Ü 
÷Ã Ø©)¡. \Ë éäÄ 
�	ÕÄ ÷Ñæ ÿ�ì, .÷ l éäë lÇÁ �Í æÄ ä©Á ð�- èÇø 'í­ ÷ÑÁ¡." (PhG, GW 
9, S. 5) lz«í, ­
Î ä© â éà�Ä îÑ» é ÏÐÜæ æïùÄ ôÓÎ èêÁ�, öáÈ éÖ 
'¯{çä �­ èê Êïæ ÄïÎ Ë¿Ô �Ä¡. lz«í, Á 'Ä?'Á � é ÏÐÜÖ ôÓÎ èêÔ 
õçÕÑ �Ä�, <ìÈ "é"Ä "Uã èÑ t ÷ÓÖ Ö£ �ò"Ô ó³Ë¡. (0.3 ZÞ)

(iv) �QË êã(UP� Gate; UÄPÄS)
- ÌÍ à¬» U(ä�/ï�)ÄP(Ø©/öü)ÄS(ã�/Ä")Ö �ä Sííø ú(Ë¡.
- ²³: PÄU ¯ú, SÄU/P 	à¬, U-Ýàõá QË�ì.
- ©ï(�QË ²³): Æ ²³ÕÇÈ FÚ ÑüÖ WÚÄ é-� "Ç ?ËÁ å	Õ�(�­ ê"), ;ÖÖ ï¢�(� 
ÌÍ) á¦Ö ÚÛ» P-öü(Ö×) ÀÁÄ uæ.
- é¤: "ÌÍÖ à¬"» Sí ÀÁ uæNÕ¡. UP�æ Á õÞÖ º�Î lìüûÁá èºÁ¡.

(v) é-L:Á� �­ç & Æ? Ð�
- Êï(é-min): éÄ one-shot7idempotent7'æ¯. [^min_éâ0É á¸(é(t)=töÚ ]Î ^_).
- ©ï(Top-Gen): é-�ýí FÚ) Ú~îÅ £_reach Ö ?äÂëÁ Alexandroff Æ?É Ð�. 
ObsÉéÇéÉObs (ÜÏç)Á üò�ÍÚ (=Intro-1, No3, margin)ýí 'ÅÄ=' §¨ bLÄ Âë.
- é¤: éÔ cöË ÄïÎ Aê îï7Æ? 
(», Á õÞÇÈ cö)¡.

(vi) E-�tç �ùP(è Ö×æ �³ù T1Á ��¡)
- É¬: öié{1..5}, Ei ö¿ è '= åÖç(T1)'É ÆOÕÄ £� 9:;Á õç æN.
(�¥¢)
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E1(Å©) é� Ä cross-window fÐ§¨ Sí.
E2(a©) é� Ä é-]ã�É Á(Ë 	§¨ ì�ò.
E3(Sí©ì) é� Ä '«ñ Sí Áf�ó.
E4(öFp) é� Ä SÅ¢ �Ð§¨.
E5(�ô9) é� Ä o SÅ �Ä 	ÚÛ.

(vii) ñó/Ò( õï(ö-Qî sÌ; Å-�ì��)
- sÌ(ý×Ä è?Î �Ü): Ò(» "ñóÁ ½ö) ý×"íÈ �ÜÎ Å6 �ÚÔ �³ EÄ¡. Å6/öÎ 
'£Ä ñóª(Ö×7é7�ô9)ÇÈø ©Ö��, Ò(ª» l ÑÁLÔ �ÜÈø '£ æNÕ¡.
- é¤: ö» ñóÁ ½ö�á ÷�� À¡.

[0.2 �ñ� ñóò (ÏÐÜ ©Î �ð)]

- ÏÐÜ + : ¹ ºÈÖ '+'Ä ¼Î éì(¼ò/�tÖ Ý¢7éì)ýíÈ áå ©ÖÔ l�í <¦¡. ('�ñ� 
÷(' 	©Ö ÿñ.)

- �ñ�Î ó³ Ç_C : X + ~X Ç_C YÄ ¼Î éìÁ ÒÎ �
ýí R"�!$É ��ÒÄ ó³Á¡. (,çÜ 
ÿñ)

- �Û ÈÇ(Å©): Notation I typed Eval ZÞ.

- °± U© á¦: Proc(é(t),v) é { äoff,offå, äon,offå, äoff,onå, äon,on([)å }, 
persist(t,v)é{on,off},deploy(t,v)é{off,on([)}

- îí-«¢ ©à I canonical
Å_obs  : îí-«¢(ê� :¢). ñü(witness) áO. "É: ÉÁ?� Æ?áÕ ©Ö °ô#
Ç_rep  : ó?(�ó) "¾Ö öË ì«(«ñ/«¢). Ò½ ÅÐ �Ö(.

(Def) obs_sig(t) := H(normalize_q(Obs(t)))     # îí Õ¦Ö ©Øò-Üè
(Def) W_obs := { w_1, w_2, ... }              # ê�-ñü ëì
T) w_Borromeo(t) := [a_eff(t) > 0]
w_ArgC(t)     := class(arg tr C(t))    # áH è ô(, Jó�L $æ Å�ù û

(Def) s Å_obs t  :á  obs_sig(s) = obs_sig(t) ó Ü_{wéW_sel} ( w(s) ñ w(t) )

lz«í, îí Õ¦æ qýù Xè «¢. ¡�ûìÚ, sôË ñüã(W_sel) áÁ ân qýù 'îí-Å'ÇÈ 
«å Å
ýí ¹¡(="ñü áO îí-«¢").

- Def) Both_A (form tag): A + ~A Ç_C Both_A. + Ä ¼Î éì, Ç_Cæ ÒÎ �
(Üá-îÅÖ 
«) ó³ 
¯-. W ò W'ÁÅ q» Ö×/ÑÁLù, (A + ~A Ç_CBoth_A) @ W è (A + ~A Ç_CBoth_A) @ W'. (o îÅ 
�ð ä¬.)
- Both_AÖ �Û7�ô9: Typing: "A:Form è Both_A:Form". Both_AÄ Form á¦. (á ÿñ.)
- Scoped Return (Gate-bound): AUG_eq(%_W)=on Ü àtéW, à[. äBãTå(t, A, [) Ü (Exh Ü Det Ü Coh Ü 
No3) è (A + ~A) Ç_C Both_A@ W
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- No-Compute (a÷&): Ç Ä ¥¦(=) ÿñ. Eval/Proc ÅÐÇ Ü« �Û ²³. Both_A Ä 
V_base={T,F,B,N}� Proc °±Ç /Û uæ(á/ä© ØÙä ¾/).
- Idempotence(R" åÖç): Both_A @ Wæ Ë ® sÌ�ù q» WÇÈ 	sÌ» ©äñæ 0, Both_A @ 
W Ü (Þß 	|}) è no-op
- '´µ(íìJè�Kè): A, ~A û î

[0.3 âãÖ äå-÷/ ØÙ.]

1) âã(B)Ö äå ØÙ (Persistence; /Hñ): öt [ Eval(t, v)=B è Eval(é(t), v)=B ]
2) âã(B)Ö ÷/ ØÙ (Deployment; /Hñ): öt [ Eval(t, v)=B è Eval(é(t), v)=T ]
3) äåy÷/ ØÙ (PyD) I 
( õï, �Ûü ÈÇ
- Persistence: Eval(t, A) = (B, p)èEval(é_persist(t), A) = (B, p')# B-äå
- Deployment: Eval(t, A) = (B, p) Ü Witness([)èï ~A @ é_deploy(t)# ~A ÷/
- 
( U©(á-ª ìçá ÚÛ À$): Proc(é(t), A) := äpersist=on?,deploy=on?([)å

(merge a©ç)
Proc=äon,onå è ObsÉmerge(é_p,é_d) Ç_rep merge(ObsÉé_p, ObsÉé_d)
Procé{äon,offå,äoff,onå} è ObsÉmerge(é_p,é_d) Å_obs merge(ObsÉé_p, ObsÉé_d)

ÉÖ1: '='» E1~E5 Ö× |} èÇø 1ÄÁ�, '=' §¨äÄ QîÕ¡. 
ÉÖ2: XÄ åOÎýí Obsë æRÕ³ EÄ¡. (ObsÉX Ö XÉObs; reindex/sortingí �')
ÉÖ3: éÄ ó³(one-shot)ìÈ æRÉ HõË¡. XÄ ÷/(MÎ)ìÈ æRÉ HõÕ³ EÄ¡.

°±-?@ë á-Á¡(Hü):
- äon, offåè Eval(é_persist(t),A)=(B,7)
- äoff, on([)åè ï ~A @ é_deploy(t)   # á-ªÇÈ Aæ Tí '�Ñ'�Ä Ç ÿñ
- äon, on([)åè "«è 
(" (ÿm B ã T U©Üí á�)
- äoff, offå è Eval(é(t),A)=N

No-Third-Channel (No3): Æ 4¥Á� ¼ ö3Sí ( ²³.

é¤: (1)7(2)Ä ?|Õ³ EÄ¡. n °±» «èÇ on æNÕ�, á-ª» B? V_baseÔ F³Ë¡. 
(ìçá/c³ À$.) 

4) �ñ� Áf-?@Ö 'Õ�' I U©Ü B ã T (judgment, á ÿñ)

) U©Ü: äB ã Tå(t, v, [) : JDG
- Intro: G_{BãT}(t,v,[) := Eval(é_persist(t), v) = (B, 7) Ü Proc(é(t), v) = äpersist:on, deploy:on([)å Ü 
ï ~v @ é_deploy(t). G_{B ã T}(t,v,[) ï äB ã Tå(t, v, [) : JDG
- Elim-V (á Á¡): (B ã Tå(t,v,[)èEval(é_persist(t),v)=(B,7)
- Elim-P (ä© Á¡): äB ã Tå(t,v,[)èProc(é(t),v)=äpersist:on, deploy:on([)åÜï ~v @ é_deploy(t)
- Fusion (©à): äB ã Tå(t,v,[)è(Coherence). q» é(t)ÇÈ á/ä© ©àû
- No-Compute: äB ã TåÄ Äï Ü/ó/wÖ ÄÏÐÜæ ! " À$. (U©Ü; á ÿñ)
- üÍ(áHè): B ã T[t,v] :á à[. äB ã Tå(t,v,[)
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- êâ: wàt,[. äBãTå(t,A,[)Áù Both_A R" sÌ uæ

5) ëì¤Î äÞ Ü�(ê�) I ¹º '/Û

¤7¥_set» ëì¤ â�É ÆË ê�-äÞ ð"Á�, ñÇÅ Ò½ B(term)Á ÿ�¡. ¹º è¤» B? 
Evalé(V_baseÒP)Ñ{N} å U©Ü äB ã Tåø ô(Ë¡.

6) projection öò I «è 
( U©äÖ ¥æ

- «è 
( óá(á ìç À$; °± U©): BothOn(t,v) :áà[. Proc(é(t),v)=äpersist:on, deploy:on([)å
- (Exh) Exhaustiveness: BothOn(t,v) è à[ [ Witness([,v,t) Ü persist(t,v)=on Ü deploy(t,v)=on([) ].
- (Det) Determinacy: Proc(é(t),v)=p1 Ü Proc(é(t),v)=p2 è p1=p2 Ü ( p1=äpersist:on,7å è 
Eval(é_persist(t),v)Ö á-Á¡» ãå )
- (Coh) Coherence: é(t)=merge(é_persist(t),é_deploy(t)) Ü ObsÉé Ç éÉObs
- (No3) No-Third-Channel: 4¥Á� ¼ ÷/7ñÌÉ É¬ÕÄ ( ²³.
-öò) ¥æ/Á¡ (Exh Ü Det Ü Coh Ü No3 Õ):
(Eq)BothOn(t,v) á à[. äB ã Tå(t,v,[)
(V)äB ã Tå(t,v,[) è Eval(é_persist(t),v)=(B,7)
(P)äB ã Tå(t,v,[) è Proc(é(t),v)=äpersist:on, deploy:on([)å Ü ï ~v @ é_deploy(t)

- êâ:
(i) [ Fåç» HõÕ³ E$(áHè à![í öò æN).
(ii) mergeÄ é©Î(ð")Áì æ©.
(iii) Cohí á/ä© Á¡Á q» é(t)ÇÈ ©à.

7) ©ä-ñ°(ä� R") ©Ö
- Ctx_U := { C | CÄ U-ãÅ(�ùP)í R"�Ä îí7Ü� ñ° }
- A £Ç^U B:áöCéCtx_U. (Cæ AÔ õ¾ è Cæ BÚ õ¾)
- A ÅÇ^U B:á(A £Ç^U B) Ü (B £Ç^U A)# ©ä«¢(ä� R" Õ)

8) ñó-÷R äå �Ù
- (No-Inflation) A ÅÇ^U A + ~A
- (Form-Shift/Return) A + ~A Ç_CBoth_A# ¼ò(+) Ä R"(Ç_C); Ò( ñ� À$(ñó Á{)

9) 	� ô?(ñ¿ç äå)
- *_A : A Ä A+~A(¼Î jÛ)
- +_A : A+~A ¦ A(ö? sô; DR/Witness áH)
- +_AÉ*_A Ç_C id_A(U-ãÅ R")

10) (NR) Nachtr,glichkeit: öt0 àt,[ [ Call_é(t0,[) Ü é(t)=t Ü [f(t0)]=[f(t)] ]. "ôÓç", '÷-ÌÍÎ'Ú éì 
ôÓÎ é-¦�í áÛû.

11) (SD) Substitution Defect: öS:DÄSig*. àx, C s.t.[x]Ö[S(x)] in context C. "�ï-é�", ÷ñ°Î ÷Ó 
�ïÄ uæ. ÉÑÖ Çö(é�)Ä äå.
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12) (TI) True Infinite Fix: à!x* [ R(x*,x*) Ü (öpé(R_obj)+. p§x* è à!m factor(p,m,x*) ) ]. "�QË 
Å©Ñ", T¼Î OôÄ Få, â` SíÄ x*í ã� üÜõÜ(�QË êã).

[0.4 á¹ �Í]
- P(x, t, v): xÇ �Ë �Í PÖ �CáÁ èÑ tÇÈ v;É ��-
- Q(x, t, v): xæ âç QÖ �CáÁ èÑ tÇÈ v;É ��-
- R(x, y): xæ yë Í. îÅÔ /$É ��- 

õÇ: "�ïÄ ÷Ñ¡Das Wahre ist das Ganze" (PhG, GW9, S. 14) lz«í R» �·  ÷¯ Êï¡. 
(=è?Î ä�)

[0.4.1 �ñ�Î �Í]
- R(x, x) ("Üáàâ") : Üá «å-'«å îÅ
- Q(x) Ü wQ(x) : Ò(Î âãÉ ÒÎýí "(ð

[0.5 ì� á¦]

- &x: xæ 'Ö£-äñ' ¬¢ &Ç ÖÜ 0÷Ã áóò) ?@. X, xæ ?1ÅÖ áó ýÈÇ �
�!$É 2Ë¡.
 &Ä 'U©Ü(verdictor)'Á� �Íæ ÿ�¡.
- &: D ¦ {T,F,B,N}# (½õð"; áÁ ÀÉ èÄ £©/'Î(ýí rï.)
- a_obj : ì�Ö �? a(objet petit a; /0 á¦)
- a_eff := Res_é(&) : D Ä É_{â0}# a-éä = é-]Î
- dom(f) : fÖ ©Ö¯,x ¢ dom(f) = f(x) £©
- Å_obs / Ç_onto : îí-«¢ / å	¤-«¢
- ¸_abs : A� êÁ(å	¤Î �ï ÏÐÜ)

öáÈ ^Ëð"Ä '^Ë'Á ÿ�ì, ^ËÁ 3 4��¡Ä {ÆÁ¡. &xÄ '^Ë(&) l ÜÑ'Ö àâÁ ÿ�ì, 
B? ��Õ¿� ³Ï�Ä «åòÔ æïùÄ á¦Î {Æ¡. õÞÎ �ï+íÈ áNÕ�, ì�Ö ÑÅÇÈ 
&Ä 56Ö 3üÁ�, þí lzË Ö£ÇÈ, �? a(a_obj)Ö (u0÷Ë) áóÎ �Ñ+r7 Ý«Ë¡. 
÷îóýí ó�Õù ÁzÕ¡: "a_eff := Res_é(&)" �, a-éä = &-U©Ö ��/³ÏÁ ^áÄ é-·ö. �? 
a-éäÄ "&-U©Ö ��/³ÏÁ ^áÄ ·ö"Ö ÏÐÎ Ð+ü ÇÁ¡. 

lz«í, & Ö a_obj,type(&) Ö type(a_obj)¡. \Ë type(a_eff) = D Ä É_{â0}. çòó7R?Êó ¥ÇÈ 
&Ä áó/U© ØÙ, �? aÄ �?/·ö Üï¡. 8b�Ä 'æù(�Ñ/�ï)'ÁÅ, �? aÄ l æùÁ üzÒÄ
 �ïÖ �é¡. lz«í &Ä 'âç �Í'æ ÿ�ì 'Öô-�Ípseudo-predicate'Á�, '�
-æNç 
U©á'Á¡. lz«í, &Ä xÖ Ò	Î âçÉ <³Ä �Íæ ÿ�ì, õÞÇÖ �
 æN/uæNÉ UãÕÄ 
¬¢¡. ÁÔ ÷î(i)ä ñó(ii) n ªÆÇÈ õÇÕÜù ÁzÕ¡. (i) ÷îÎýíÄ "xæ áóýÈÇ 
òÄæ(�
), £9z³Äæ(³Ï/��)"Ô á/U© õï ÕÇÈ :;¡. (ii) ñóÎýíÄ &Ä "�Íæ 
��ÕÄ ñó"É ó?Ë¡. lmÈ ýº P_&(x)?Ä �Á² .ú(well-formedË �ÍºÁ ÿñ)í ¹¡. 
(lz«í, 56Ö lm9ÇÈ 'Che vuoi?'Ä ÉÁ?�Ö ãÅ-ô<ÇÈÄ áÖæ = áóí ���¡.)

l>áÇ (Ü2 ��/³Ï ìùÇÈ) áóÎ �ÑÄ 3, Ìö� �­ËÖ ]Î(é_trace > 0)É ^?¡. 
"æù=�Ñ"Ä 0é�³ E» «åòü @Á¡.
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"Áã 2ÇÈ �ïÄ ÁëLÖ T�ÝAãÉ ""�BÔ A» Çýí �ÉÕ�, l Cþ¦ ÜD» �ïÇÑøÁ
 ÿ�ì, åOÎýí l ""�BÔ ��íÇÑ EFE ÁãÞêÚ ½õÎýíÄ Ú~Õ³ GË ° ^ÿ #¡." 
(��, H£Ü öÖI, ö2½ ö1¬ C.3.b)

- é¤: «åè ²³, (u0÷Ë) áNÎ �Ñø ú(. ¹ ºÈÇÈÖ "&æ �? aÖ áóÎ �Ñ+r7 Ý«"» 
'¥¢(=)'æ ÿ�ì, Fail/Delay_&(x)áa_eff(x) > 0# (Exh/Det/Coh/No3 + é-¦R äÞ©ï Õ)ìÄ Ò½ 

¡ ØÙÉ 2Ë¡. X &Ö U© ��/³ÏÁ ø` �­ ]Î(é_trace)Á �? aÖ éäÔ Ð�Ë¡. lz«í,
 ¹ Äº» �? a-éäÔ é-]Îýí ©ÖË¡. X, a-éä = é-]Î(©Ö) 

lz�, ó¾ ì�Çs &(^Ë/^Ëð")Ä ?1ÅÖ áóÁ�, �? aÄ 56Ö 3ü(·ö)Á¡. ¹ Äº» 
&Ö U© ��/³ÏÁ øãÍÒÄ a-éäÔ ñóÎýí èÎÕá ÆÜ, &Ô �? aÖ (uæNË) 'áóÎ 
�Ñ+r7' áNÕÚ¸ ÑÅ Ò½ 	c¢Ë¡. ã, ÁÄ ÄïÎü 	õçÁ�, XèÎü «åèÄ É¬Õ³ 
EÄ¡. (ó¾ ì�: &=áó, �? a=56Ö 3ü/·ö.)

[0.5.1 ÉÑy�? a: å	¤Î «¢(A� êÁÖ «åç)]

©Ö(å	¤Î «¢): S_bar Ç_onto a_obj ¨ ¸_abs(S_bar) = ¸_abs(a_obj)# S_barÄ 4²J� 
'ÉÑsubject'

öáÈ ¸absÄ å	¤Î �ïÖ Üá ÒÎ êÁ(��Î 'A� êÁ')Ô è�ÕÄ ÏÐÜÁ¡. lz«í 
'ÉÑ(4²J� ÉÑ)'ë '�? a(·ö/?î+)'» q» ½©çÉ ÊFË¡. Õ³ø, ÁÄ å	¤Î "¾Ö 
'«¥ç'Á³, 'á¦-�Ûä ñ°É QèË ¥¦(=)'æ ÿ�¡. X, "Ò(Î «ñ(½©ç ÊF) vs ñóÎ 
'«å(�Û7¯- õï)". (lz«í, Ç_ontoÄ 'îÅ-äåÎ «¢'.) lz«í ¹ÅÇÈ ÆÕÄ '�? a'Ä 
ùLÖ '·K¤Î �?' �, 'SÈÖ *îçÉ çtèùÄ óÎ /0'É æïù�, �? aë áNÎýí 
?ðË¡('= " ÀÄ x/3ü'Ö Üï). 

¡ø +ÜÑ(ML;Ding an sich)ëÄ /0Î ³Ææ ¡�¡(ñó ªÆ õï). lïÕö ÁÄ ñóÎýíÄ 
¡�Å, Ò(ÎýíÄ «ñ(½©çÖ «åç)ü ½©çÖ �©Î éäÔ æM
¡. lïÅ Á ñóÎ êÁÄ 
\Ë N ô+(La chose)ä �? aÖ êÁë «ñÁ¡.

äÞ(îí-«¢, 
( :¢): & Å_obs a_obj ¨ öxéD: (&(x)é{B,N} ó x ¢ dom(&)) á a_eff(x) > 0

�
 ��/³Ï + �­ èêæ #É è, ÑÅÖ Ý« éäÇÈ &ë a_objÄ «åÕÑ îí)¡. X, 
(? 'qÁ
 Ý«'Õ³ø, å	¤Î «¢ëÄ ªÆæ ¡�¡(Ç_onto vs Å_obs). lz«í îí-«¢Ä 3 'èêÖ �­ 
éä(a_eff(x)>0)'Ô �ðÜhø æNË ÇÁ«í, ?1ÅÖ æ¬) ­Æ, 'Q.ç'» Ár7 �­ èêÔ B? 
Ò¬ÕÅ #Íhø Ë¡. X, ÑÅÖ Q.ç» Oüè ÑÅÎ âã/.ú(Ö ]Î)É Ò	Îýí �ðË¡.

êâ: ¹ Á¤Ö ÑÅÇÈÄ 'ñ? = B?Î'Á¡. a_eff=0» Á�CíáÎ a© ìùÖ îí gèí Ü�Õ�, 
¹ Äº(ÉÑ¤)ÇÈÄ Á�Cíá éäÔ ¡b³ Eý«í, îí-
( ØÙ Fail/Delay_&(x) á 
a_eff(x)>0ø ô(Ë¡.

[0.6 RÖ ©Ö]
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R ò DÒD

(U) Global schema
(A1) Reflexive: global axiom. #4# ÷¯ Oô: è?Î ä�(QØ©ç) ãÅÖ æ©

(P) Object layer constraints
(A2) Asymmetry: öx,y [ R(x,y) Ä wR(y,x) ].
(A2b) Acyclic:wàx0,O,xn (nâ1) [ R(x0,x1) Ü O Ü R(xn,x0) ].
(A3) Non-transitive (witnessed): àx,y,z [ R(x,y) Ü R(y,z) Ü wR(x,z) ].# 'ôì³Ä ±/Ü' ÞB
(cf. R Ö é,R Ö ò)

A1ä A2(å A2b)Ä ñóÎýí |:ÕÄ P äÁ³ø, ÁÄ ö¿ �?Á ÿ�ì 'ÉÑ-Üï'Ö ³èÑÁ�, 
R(x,x) ñ wR(x,x)Ö ?¬» ÖÚÎýí äå)¡. <ìÈ,

è?Î ä�(÷¯ Oô æ©) Ä (Ø©ç /Û) Ä õÑÎ ä�(T¼Î Oô: Å©Ñ ª)

ÁÔ û �ãÃ Õù,

U(ä�/è?) Ä P(Q"/Ø©) Ä S(ã�/Üá-áÛ).

öáÈ, UÄ '�ùP ªÆ(QØ©ç)', P/SÄ 'Ü�7
( ªÆ(Ø©ç, Ø©) QØ©ç)'ýí. AUG_regìÄ 
UÇÈ P/Sí ÒïÄ Ø©ò ÏÐ(Ü�/öü ô?, Üá-Ø©)æ ?©)¡. <ìÈ, 

U Ä (AUG_reg) Ä {P, S} # ¼ò-Ðà Á÷Ö �· /Û.

lz«í UÄ "1¬. �� �ñ�Ö ñó Äï óá"ÇÈ ���Ä XÜÎ ?@ë �ðË¡. X, ÷¯-OôÄ 
QØ©Î ä�ýíÈ sÌ�Å, Ø©ç(AUG_reg) ÕÇÈ 'T¼Î Oô'í R"(Üá-öü))¡.

(GR) Global-Reflex Schema: ï Ñ : (öx) R(x,x). ã, öáÈ ÑÄ QØ©ç(U) ãÅÖ ó³í, l ÜÑíÄ 
'*Ñª' è¤Ç ô( uæÕ¡.
(DR) Discharge/Determinate Rule: GRÔ *Ñª é¤ Ú ï ¹Ç O¡Õ�ù, ñü [(é_trace, Ø©ç 
/Û)ë Å©Ñ x*Ô öèÜ Witness([) Ü Fix(x*) Ü R(x*,x*)
Ô àäÜh Õ�, ÁèÇ ËÜ R(x,x)Ä 'Å©Ñ ª(Fix-layer)'ÇÈø æ(Ë¡. from Ñ : (öx)R(x,x)andä[, 
x*å s.t. Fix(x*) Ü R(x*,x*), infer ï_Fix R(x*,x*). *ÑªÇÈÄ DRÉ �Ë Å©Ñ Oôø ô( æNÕ¡.
Side condition: *Ñª FÚÇÈ £Ü­ GR(Ñ)» ²³ (no undischarged GR in Ú,¹). ½} è, GR 
ô(õ» ÷½ Ôá(*Ñª 'æ().
(UL) Universal Link: R_obj ò DÒD Ä '�Ó7'ãR(Oô ²³). R_path := (R_obj)+where (R_obj)+ :=
 ô_{nâ1} (R_obj)Ö. (Sí Ô�Ä *Ñªýí½Ìø) lz«í, DRí Ü­) Å©Ñø 'T¼Î Oô'í 
ü©)¡. Exceptional-Reflex := { x* | Fix(x*) Ü R(x*,x*) }. X, Exceptional-ReflexÄ DRí Ü­) Å©Ñ 
ëìýí R". lz«í, UL» ÉÑ¤ ØüÉ ä�ò) c¢í �É¤Ç ±²ÕÄ üÌRÁ�Á¡. X, UL = 
ä*Ñª öü, SíÔ�, DR-R", UE-Fåç) = (ä�ò ÏÐ).

(UE) Uniqueness of Exceptional Reflex: öx,y [ Fix(x)ÜFix(y)ÜR(x,x)ÜR(y,y) Ä x=y ].

'¼ò ñ R"'Ö ¡ÁÍlS: Externalization(+) Ä (Sí ÷/) Ä Internalization(Ç_C), A + 
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~A©ª©Both_A lïÅA + ~A Ç_C Both_A. (¼Î �t Ä ÒÎ �1)

Commutation(«è U© å¢): ObsÉé Ç éÉObsè[Eval(é(t), A + ~A)] = Eval(é([t]), A + ~A)

Hü: ÷¯ Oô(GR)Ä 'è?Î ä�'Ö ?@íÈ �ñ�Î ¬�É ó³Ë¡. *ÑªÇÈÖ OôÄ Ìö� DRÉ
 ¿T 'T¼Î Oô(õÑÎ ä�)'íø �éçÉ �Ä¡. ¡è ÆÜ, ÷¯ OôÄ 'è?Î ä�' ãÅ(U)ÇÈÖ 
QØ©ç sÌÁ�, Ø©çÖ /Ûýí P/S ãÅÇÈ 'T¼Î Oô'í Üá-áÛË¡(õÑÎ ä�). ��-ì�Î
 ?¬» þí Á UñP/S Á{Ö èêÇÈ µ,Ë¡.

[0.6.1 T_fixÖ ©Ö]

T_fix ò T. Å©Ñ è�ãÖ ëì. f: T_fix Ä DÄ è Å©ÑÇÈ UÇ) Ü�Ü �ð ð", o W-ì­ ÇÇ 
ô?Á¡. (X, ObsÉf Ç id on im(f).) «å¬­ ÅÇÈø ©Ö�Å ÷¯ ¢R uú(Å_obsÖÇ_onto).

(T_fix-1) öxéD,ÜR(x,x) ñ àtéT_fix: x = f(t). # Å©) Üáàâ
(T_fix-2) R(x,x) Ü x=f(t) Ä é(t)=t
(T_fix-3) àx,y,z é D [R(x,y) Ü R(y,z) Ü wR(x,z)] # Á{ÇÈÖ ±/Ü ]Î (ãÄç)
(T_fix-4) öx, zéD, R_path(x,z) ñ [R(x,z) ó àyéD (R(x,y) Ü R(y,z))]. # MÎ) ±/Ü ]Î (MÎç)
(T_fix-5) R_path(x,z) á àn é á, àx0,O,xn é D s.t.«0=«Ü«¬=­Üö® < ¬.¯(«®,«®+1)x0=xÜxn=zÜöi < 
n.R(xi,xi+1)

öáÈ, T4ÇÈ ���Ä R+Ö Q1» ÁzÕ¡. (R_path := (R_obj)+; 	Çèð.) 
(1) R+Ä ããÃ RÉ Uòü Ñ ÿ�ì, ãÄçÖ OÐÁ ø` MÎ Sí;.
(2) RÁ Non-transitiveå³ìÚ R+Ä transitiveÔ �Ä õÞí Ý«ð.
(3) ÁÔ �Ü R(x,x)æ Üá³èå V ÿ�ì, â` Üá³èÖ MÎ ]Î ÆÇ s¡Ä ÑÉ Äïòð.

ã, A1~A3Ä 3è îÅ RÇø Î(��, MÎ Sí R+Ä T_fix-4~T_fix-5æ ØêË¡(<ìÈ R+Ä ÷ÁÎå 
" #¡). X, R+Ä ããË Sí Ï¬Á ÿ�ì, �
 ��(RÖ uèÁç7'�Óç)æ OÐ) éäíÈÖ 
îÅ¡. l àéÑ R(x,x)Ä, â` ¼Î �ÜëÖ ãAÁ éì Õ�Ö Üá³èí R3�Ä õÞÖ üW�Á¡.

- ôì³Ä ±/Ü: ³âó ��ýí 'ôì³Ä ±/Ü'Ä ]ÎÉ ^ááÇ, �Úçä èêÎ Á{Ö Qç» 
uæÄ Õ¡. <ìÈ, Üá îÅ R(x,x)Ä 'T¼ ÿ� T¼'í Ý«Õ�, ëì» éô 0é7Ô¨�³ EÄ¡. (2¬ 
ZÞ) R(x,x)Ä lÇÁ Ò( ÀÄ ã" ÜáîÅÔ 2Ë¡. ÁÄ Üá­¼ë å¢ÕÄ ÜáîÅ õÞÁ�, 
é¤½Ç �C 	àð"Ö ½«Ñfixed pointýí X;ÀÁ Üá ÜÕÉ ¦�ðýíY ,ç�Ä "Ò½Ö 
Aãs"Á¡. 

lz«í ã Õ�Ö 'ÉÑ-Üï'øÁ ^Ä¡. /0Uã ãÅÇ Á�ù Üáàâ R(x,x)øÁ ^Ä¡. ÁÄ ÁÓ, 
	àÎ õÞë ÉÑ /0Ö ÷/Ô ÁZ¡. <ìÈ, R(x,x)Ä õÞ ¼Î ³ÑÁ ÿ�, õÞ ÒÎ É[Á¡. lïÅ 
Á É[» /0Ö Üá÷/æ èÝ�Ä ³ÑÁ¡.

- ãÄç Rä MÎç R+Ö ��Î ðÖ: �ñ�» ³öÖ ãÅÇÈ ¼Î �tÉ Ò½ êÁí ³öË¡. ÉÑ� 
Ê«ÑÖ ��» ãåË ÷Áæ ÿ�, ÏâÎü Üá�ñ ä© âÇÈ Ñ�Îýí þÑçÉ ñçË¡. A3Ä 
ãÄÎ îÅ RÖ 'èÁçÉ ÇèÕ³ø, T_fix-3Ä Á ãÄçÖ OÐÉ �Ü õç�Ä R+ìÄ 'ê�Î MÎ 
îÅ'Ô ©ÖË¡. X, A3æ ôì³Ä ±/Üìù T_fix-3Ä l ±/ÜãÁ ôì³Å � Û õÞ ÒÇ ^? àâ 
]ÎÖ ñóò¡. <ìÈ, éæ ± ã�É ôÓÎýí Ø©ÕûìÚ, R+Ä "Á÷ ãÅÇÈ ­
 Ø©) 
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ÉÑ"ìÄ ³ÆÔ MÎÎýí üz\¡. 

R+(x,y):=ànâ1àz1,O,znü1.R(x,z1)ÜªÜR(znü1,y)

ÁíY �ïÄ Å©) �Ñæ ÿ�ì, ]» �� âÇÈÚ ^^Á _ÿ^ÿ ªÆÔ Áü ôFÖ ³ªýí 
üz�¡. éÄ ôß ôÁÖ �­ Í`^ÁÅ, R» l Í`^É ßaÄ ÚüÁ�, R+Ä l ÚüãÁ ^? MÎ 
]Îü @Á¡. 'FÕÜù, éÄ Åã ôÁÖ �1, R» µÉ bÄ {Æ, R+Ä l µÜìÁ ^? ³ÚÁ¡. 
<ìÈ R(x,y)Ä ³ö ÁÓÇÚ R+ÇÈ äå�Ä �ÜÖ ö; ]ÎÁ¡.

[0.7 è�ç ©Ö]

[0.7.1 â�, �Cá, EVAL]

[EVAL è�G ©Ö]

â� M = äT, D, Evalå
- T: è� Úêü (èÑãÖ ëì)
- D: /Ñ Úêü
- Eval: T Ò Form Ä V

�ïá ëì V = {T, F, B, N}
- T: True
- F: False
- B: Both (âãÎ Z/¿�)
- N: Neither (QÖ£, Uã äú ¥)

Eval(t, v) = v Ä "èÑ tÇÈ Çö vÖ �ïá» vÁ¡."

[0.7.1 èê ÏÐÜ(é)]

é: T Ä T
- ôÓÎ èê ÏÐÜ(ôß t ÁÓÖ Ü� èÑÉ ó³)
- é(t): ôß t ÁÓÖ Ü� èÑ
- '¯{ç(Tè): wàf, kâ2 : f^k = é# (NR-frac: õ" ¿cöd ²³Ö Q"ñ)

[é-9:; �ì �e I Ò	Î �ë(UyPyS) 7 Úêü õï ²³]
Carrier: T
- ¾ÚÖ ÷-©Ö¯ À$. â` óáÄ T Ò½ÇÈ rï.

[óá / üâ]
- tüé := f_é(t)# 'ÕòÎ/XÜÎ á3'Ö ôÓ ó³(Ò½ Pg). ¯ð" á¦ ÿñ.
- Â_é(t): tüé § t # �·7Få éA(knot). Á ã� ØÙÁ 'Ð�'û.
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- t+é := t °_X^¶ t# X-©àÖ üó óá(é 	Î(/d ÿñ). ¶: £­ ãÅ.
- �Ö óá: é^{-1}(t) ë tüé# éAÇÈÖ ì­ ïLhÀÉ æïùÄ üó(÷¯ ¯ð" ÿñ).

[VW �Ù(Ò	 ïLhÀ = éAÇÈø)]
(1) Genesis retraction (ä�ÄQ"Ö �ë; éAÇÈø çt)
é(f_é(t)) = t
f_é(é(f_é(t))) = f_é(t)
- q» T aÖ ì­ ïLhÀ. '¯ð"ç'» éA ã�Çø Ö£æ #$(Úêü õï X).

(2) One-shot emergence (Q"Äã�Ö Ð�; éA ÷Ó½Ì é�)
- é2: £©Ö(undefined). é Ïâ ìç/OÐ ²³.
- é^{-1} : ÷¯ ²³. éA ÁÓ ¯ð" 	
 uæ(ó³Ä f_éíø) '='(AUG_eq)Ä Ö×/æü |} è 'ÅÄ=' 
ãµ §¨(1Ä). «å i¸ Ò 	§¨ ²³.
- êâ: ãµç ÊïÖ à¬ å è�¯{ ²³Ç �Ë ôB» ½¸ C, D, E ZÞ.

(3) âæ/æü ØÙ
Eval(tüé, 7) = N
X : SÄS (âkÁü),m: SÄÉ (ãÞ �Ú)
§¨ æü: X < 2 å èø 'ÅÄ=' ú((ãµ). MÎ/«¯Ü» ÷½ XÇÈ "{.
ãÞ jÊ m: TÄáÄ ledger áO ¦� Å"íÈ m(X^k(t)) > m(X^{k-1}(t)). ùF s.t. FÉX^k = X^{k-1} for 
k>0.

[k[ �l:m(óá F³)]
XÜ(QØ©): tüé
éA(�· Á{): Â_é(t): tüé § t ± Áè (2) one-shot ØÙ 'Ð�'
¼Î �t ÷/ : t
QËUãÄ/0Uã : t+é Ä tÇt °_X^¶ t# X-©à(é 	Î(/­â À$)

[n éÄ one-shotüæ I ��ó H³(U7P7S)]
(U) ä�ÄQ" �ë: éÄ ÷¯ Oôç(è?Î ä�)É '½©Îýí �Í' �· AãÉ ø`¡(Ë ®V).
(P) ©Ö¯ ­�: dom(é) = { t | I(t) },I(t) è wI(é(t))èé2 £©Ö(Êïæ ÿ�ì ©ï "¾Ö àé).
(S) 
( æü: éA ÁÓ �òÄ X-«¯Üýíø; é 	Î(» mÖ ãÞç, §¨ æü(X<2)Ô íïÕ«í ²³.

[�Û/ÏÐÜ Hü]
- âæª: é: Ctx ² Ctx# ãµ ¦�(½õ ÏÐÜ)
- õÞ/÷/ª: X := Effäé,7å : S Ä S . ?@ �RÜ, Ï¨/MÎ æN
- ²³:éÉé, é^k (kâ2)# âæªÇÈÖ é ìç/OÐ ²³
- ú(:XÉX, X^k# (S,É,id_S) âkÁü

['¯{ç(NR)]
- (NR-frac)wàf, kâ2 : f^k = é. õ"7bLú ²³
- (NR-inv)wàg : gÉé = id_T ó éÉg = id_T. ò/� ¯? ²³(éA ö¼)
- (NR-mono)àm ãÞ�Ú : m(X(t)) > m(t). Ö£è�/ LíÄ ú ãÞ ñæ

[ãµç(OS)]
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- (OS-dom)dom(é) ³ im(é) = T_fix. T¼Î Å©ªø £ëì
- (OS-ban)éÉé, é^k(kâ2) £©Ö. ìç ÜÑÔ ²³(©Ö¯ êã)
- (OS-call) â` âæ ÊïÄ é ã Ë ®ø ZÞ(Té-Block)

[õÞª MÎ(STR)]
- (X-monoid)X^0=id_S, X^mÉX^n = X^{m+n}
- (X-cent) öqé´-u� ÏÐ, qÉX = XÉq

[Å©Ñ/àâ(Fix)]
- T_fix := { t | é(t)=t } ò T
- téT_fix è x = f(t)# Üá³è ã�(Augenblick), ÉÑ àâ

[NoRL: ¯? ²³ äÞ :P]
- Lemma. àm ãÞ è ùF: F(X^k)=X^{k-1} (k>0)# MÎ Ðõ uæ; ½¸ ¸ D ZÞ.
Sketch. m(X^k(t)) > m(X^{k-1}(t))ü� FÉX^k = X^{k-1}ù m(X^{k-1}(t)) â m(X^k(t)) âã.

[Trace/Compat]
- é ¦�» �­ ]Î [_é^{min}ø ^_(Eval Ö£ äå).
- éÄ ýÎ ó³, [_é^{min}» "6 ³ó Ä ª õïí |: À$.
- No3(Exh/Det/Coh/No3)ë ©ì: éÄ °±Á ÿ�ì ó³.

[ãåç/Sí]
- SU(ÉÑ ãåç): q» ×ê WÇÈ Obs/R* «å è A/Å Ë 3­í îï.
- R* Sí Øü: X^kÄ Síø 3o V, âæª á» .pÕ³ E$.

[é-�Ä êã]
- öt,v : (Eval(t,v)é{T,B} è Eval(é(t),v)é{T,B}) Ü No3 è ùk>0: X^k Ç é
# XÄ ÌÍÎ ³Ï, éÄ îÑ Ò½ ÓâÜ Ä ©Ö¯/¦Rç ?Á.

['F(÷î)]
- ¥ÁÊ 'F: è tÄ Ë ª, éÄ q­ ÁÛ(ýÎ ó³), XÄ Or ÞÝ/ª sá(MÎ).
XÄ þ6/å	 u�6É äåÕ«í, é ¦� ÀÁ Fqª ,ç uæ.# ½¸ E ZÞ.

[ÖÜÎ é¤]
- ��Î è�: ÏâsÁ ÿ�ì, Üá³è �� ôßãÖ üW� õÞ.
- éÄ Æ?ÏÐÁ ÿ�ì AêÎ ¢RÜÁÜ ÄïÎ è�çÖ ó³.
- ¹ ÄÖÄ Æ?Ê�É æ©Õ³ Eý�, TÄ ÁÐÎ Äï üW� ëìÁ¡.

[ôÓ àâ ÏÐÜ Pë ÜáîÅ R(x,x)]

(©Ö) T_fix := { t é T | é(t) = t }                       # Å©ª(éA Ó ·ú)
(©Ö) P[v] := àt é T_fix . Eval(t, v) é {T, B}            # ôÓ àâ(Å©Ñ �ï/öù�ï)

# ÷î: PÄ "ôß-ñ@"(= Å©ÑÇÈÖ �ï/öù�ï)ø àâË¡. õÜ) íLÄ a t_.
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(P-Ç) «¢ äå        : ï (v ñ ­)  è  ï (P[v] ñ P[­])
(P-mon) ãÞ(üó)     : ï (v Ä ­)  è  ï (P[v] Ä P[­])          # Å©ªÇÈÖ äå
(P-ndist) 'õÜç(öò): ï P[v Ü wv] è (wP[v] Ü wP[wv])        # whole Ö parts
# É: (P-ndist)» x º¬ "âã» �ïæ ÿ�¡. lz� �ïÄ âãÖ ñ@í 
¡"Ô ØÙòË öòñ.
#    üòñÁ áHÕù "û (P[vÜ­] Ä (P[v] Ü P[­]))"íø �Ú û.

(©Ö) ÜáîÅ(ôßÎ Üáàâ)
R(x,x)  :á  àt é T_fix . Eval(t, x = f(t)) é {T, B}   :á  P[x = f(t)]
# Ö£: é-éA ÁÓ "�=�Ö É­"æ ôßýí àü�Ä ã�.

[æNò Ä�Ö èê ¢R]

(ACT)  Eval(t, uv) = N  Ü  Eval(f_é(t), v) = F  è  à[' â t . Eval([', v) = T
(ANCH) ä"Î Ö×:  [' Ô é-o ÁÓí öËÕ�ù [' â é(t)í vûÚ Q¶.

æNç» 'ôß Á÷  ¿�/£©'Á³ø, é-ó³ ÁÓ(\Ä l Ë¶)ÇÈ ��! " #¡. æN Ä �	 ÷R» 
éæ ÿ� X-÷/(MÎ)ÇÈ åÍ�¡.

# É: f_é(t)=tüéÄ 'ÕòÎ/XÜÎ á3'Ö ôÓ ó³. ÅÐ ²³(Eval(tüé,7)=N).

[0.7.2 ýÎ ÚüÖ »É ÷R I ��ó 'í©(Measure)' ©à]

# n ª: B(ö, quantity; ½õãÈ £), Q(ý, quality; ½õãÈ £_Q).
# 3Ù: ý-�s(QÄB)ÇÈ �µÜ, ö-8Î(B)í w÷Á¡ SÅÇÈ ¡è ý(Q)í àgË¡.
#       X, ýÄö(ñö) Ä öÄý(Úü) Ä ý-öÖ å¢(í©).

(©Ö) [: B Ä Q                                  # öÄý àg(ÚüÁ åÍx è ýí R3)
(©Ö) $ é µ(í© Jó�L),  f_$: Q Ä B          # ýÄöÖ '�­ ñö'(critical carrier sôÜ)
(©Ö) C_$(q) ò B                               # qÔ äå(plateau)ÕÄ ;Åõ�, SÅ ¶C_$(q)æ ÚüÑ
(©Ö) µ-*Ñ ·_$ := (Q,B,[,f_$,{C_$(q)})          # Ë í© Jó�LÇÈÖ í© õÞ

[�Ù I ýÁ ëô¡(Q-first)]
(Q-first)  èÝ» ý:    öqéQ,  b0:=f_$(q) é B  ÁÅ  [(b0)=q.     # ýÁ Üá öÎ Ñ³ÜÔ 'ñö'
(Plateau)  a©õ�:     öbéC_$(q),  [(b)=q.                         # õ� Ò½Çs ý äå
(Nodal)    Úü SÅ:    béC_$(q), b'¢C_$(q) è [(b)=q, [(b')Öq.     # SÅ ¶C_$(q) �ä è ý �ò
([-surj)   ÷ôç:       öqéQ. àbéB. [(b)=q                          # "â` ý» Í. öÇÈ 
¡"
([-mon)    ãÈäå:     öb1£b2 è [(b1) £_Q [(b2)                    # öÎ MÎÁ ý êÁÔ ¾'
(Galois)   æíÏé:     [Éf_$ = id_Q Ü b £ f_$([(b))                # ýÄö �­ñö; ¯ð"Ä ÿñ
(NoInv)    O(¯ð"):   f_$É[ = id_B Ä åOÎýí çtÕ³ E$(�­ Ñ³ÜÇÈø ì­Î)

[Ü�]
- 'ýÄö'» Qöü ¯ð"æ ÿ�ì "Jó�L $" ÕÖ sô(f_$)Á¡. ýÁ ëô ÜÕÉ
"�­ öÎ Ñ³Ü"í ñöË Û, öÎ Á«Á "SÅ"Ô �ýù [æ ") ý"É Ð�Ë¡.
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- éäÎýí "ýÄöÄý-ö(í©)"Á Â5¡:  [Éf_$ = id_Q  æ l VW('ýÖ ÜáR3').

[é7X 9:;äÖ �â]
- éÄ �· �tÉ ó³ÕÄ "one-shot ,ç ØÙ"å V, ö/ýÖ MÎ» "X"ÇÈø ÷/)¡.
- QËUãÄ/0Uã õ�Ö `t+é Ä t`Ä "é 	Î(Á ÿ�ì X-©à"(t °_X^¶ t)Á¡.
- ;Å SÅ ¶C_$(q)Ô �Í [æ ) ýÉ àgèùÄ ã�, áHË S�Çø ì­ 'ÅÄ=' §¨(æü: X<2).

[í©á(sô)]
- ýÖ "�Ú"æ áHÕù, è qÇ �Ü plateauÖ Fé ´É |C_$(q)| \Ä ;Åy(¶à, ¶+)í á¸.
- ÁÄ ÿÈÖ ãÞ �Ú m(SÄÉ)ë ötÕ�, X-MÎÖ "'¯{ç"É Ü¢³ EÄ¡.

[.� ¶³ êâ]
- ¹ ©óòÄ 'öÁ ýÇ �s'Õ³ EÄ¡. "�µ» ý(f_$)", "÷/Ä ö", "àg» ¡è ý([)"Á¡.
- f_$Ä ?zÖ sôÜÁ³ ¯ð"æ ÿ�¡([Éf_$ø B¥; f_$É[Ä åOÎýí Ö id_B).

[é-9:; Hü]

- tüé := f_é(t)                               # XÜ/ÕòÎ á3 ôÓ ó³(Ò½ Pg)
- Â_é(t): tüé § t                             # �·7Få éA(öáÈ one-shot 'Ð�')
- t+é := t °_X^¶ t                            # X-©àÖ üó óá(é 	Î( ÿñ)
- é2 £©Ö, ÷¯ é^{-1} ²³(éA ÁÓ),  X: SÄS âkÁü,  m ãÞ �Ú å	
- §¨ æü: X<2 å èø 'ÅÄ=' ãµ §¨(«å i¸ 	§¨ ²³)

[0.7.3 Üáàâ R(x,x)]

àt äB ã Tå (t,v,[)

��Î ã�Augenblick, âãÖ äåä ÷/æ Åg) Å©ÑÁ¡. xÄ Í. èÑ tÇÈ µ,Õ�, l tÄ 
ôÓÎýí ÜÕä å¢ÕÄ é(t)ë «åÕ¡. <ìÈ, xÄ è�Ö Å©ÑýíÈ, âã(B)ä ÷/(T)Ô «èÇ 
{¿Ä vÖ Ü�Ü¡. ã, AugenblickÇÈ é(t)=tì ÕûìÚ, éÄ ]Î([_é^{min})ýí ^ÿ ÑÅÖ �­ 
èêÔ ó³Ë¡. (é_trace) 

lz«í, é-¦� èÑÖ ëìÉ T_é := { téT | é_îæ tÇÈ ¦��Í é_traceæ |Õû }Áì nÅ, Ú~ç 
½õãÈ êÖ ;Ö sñà¬ýí �» ³óëì Cë ãôï (t_c)_{céC} õ T_éÔ ôË¡. è t_cÄ Äí cÖ 
ìù-÷RÑÁ�, Äí¾ ì­ ØÙ-ÈÇ Sig(c)(T: äR_obj, R_path, O, É, Oå|_{U_c})Á �Ë¡. <ìÈ 
(t_c)Ä öÎ OÐÁ ÿ�ì ýÎ ÈÇÖ MÎÁÅ, CÄ +ïÎ è��Úë QîË ìù-³ó¡. ¡è ÆÜ, 
Å©Ñ» §ìÁ ÿ�ì ³öÁ�, á-ªÖ Bë PÖ 'æÐç» F³)¡. ('-§ì) lz«í, õÞªÖ 
Å©Ñ» âæªÖ OÐ(X^k)ä �tÎýí é_traceÔ äåË¡. (ªÆ õï)

[0.8 T' ©Ö (1¬72¬ ÷/Ô ÆÜ)]
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- Concept(x) : ��Ö '/0Uã' �Í
- Female(x) : ì�Ö 'öçÎ çê Êó' �Í
¹ ÉÑ¤ÇÈ Female := Excluded& Ü R(x,x)Ä Ü�Î à¬É �ÍÈ õÞÎ 8(organizing 
principle)Á¡. lz� ÁÄ 3÷äÖ ÷� «åòæ ÿ�ì ñóÎ à¬Á�, |: æN ³Ñ» '?«(¸)' 
á¦í îïË¡. Á sÌ» R(x,x)Ö Få Oôçä P(ôÓ àâ)Ö 'æÐç, é-ÏÐÖ Ò½çÇ «èÇ 
ÖåÕ�, <ìÈ ÑÅÎ ©ìçÉ Ñ³Ë¡.

- Excluded&(x) : ê�ÌÍ ê3Á *ÑÌÍÇ ^? ½©Î ]Î (ÉÑÖ �
uæNç)
- Ç_C : ��Î7�ñ�Î «åç ó³

[Hü]

¹ Äº» ÉÑÖ å	¤Î B?çÉ ©óòÕ�, Ö£¤Î ü}» l ~�Ô §ìÕ³ GË¡.'«åò'Ä 
�ïáÁ ÿ�ì ùú¡: îí-«¢(Å)Ä ��Ö ì¢, ôß-«å(=)» �	Ö �ä¡. ¥¦Ä ;Ö ÚÛÁ 
ÿ�ì é-Å©Ñ(AUG_eq)ÇÈø 1Ä úæ)¡(=Intro-1, Demote). âã(B)» óáòÁ ÿ�ì 
U©ª(JDG)ÇÈ äå��, Ýà ¯Û(No3)» ²³�Í ´µ(EFQ)» µ,Õ³ EÄ¡. 
UÄPÄS(ä�ÄØ©Äã�)Ä Qõ¾Ë ÌÍ à¬É êãÕÄ �ä Sí¡(�QË ²³). éÄ è�Ö �(Á 
ÿ�ì Äï AêÖ ó³Á�, é_traceí ÷ãÈæ ,ç�Å Alexandroff Æ?Á Ð�)¡. ¹ Äº» 
Ø»7SÈÉ ¡b³ EÄ¡('-Üó): �ïÄ ~�Ô ùú ØÙýí Å©Ë¡.

[ì1] �� �ñ�Ö ñó Äï óá (/©a7�ÙL)

î é: ôÓÎ èê ÏÐÜ(ì0.3). é one-shot, t+é := t °_X^¶ t(é 	Î( ÿñ).
î FDE/LP à¬: PÜwPÄ 'âã'Á ÿ�ì äå) ?¬ B. Eval(tüé,7)=N.

[�ÄÅü]
- Á ¬» PyD äå/Coherence ¥Á�Ô 	ñÇÕ³ EÄ¡(ì1» 'ZÞ'ø). 
- R(x,x)Ä Å©Ñ(é(t)=t)Ö 'ôÓ àâ'ýíÈ ì2Ö RA ØÙýí æ«)¡.

(1) XÜÎ ?@  tüé
- Äï:     P(x, tüé) Ü P(x, tüé)                 # «åÇ Åg(ÜáfÐ)
- Ö£:     ¼½ �t Á÷Ö ÒÎ Sä(QØ©çÖ ôÓ ó³)
- Üá³è: R(x,x) ²³. âã À$.  Eval(tüé,7)=N.

(2) ú©Uã  t
- Äï:     P(x, t) Ü Q(x, t)
- Ö£:     ä�(P)Á Q"(Q)Ô Ø©(¼	Î O¡)
- Üá³è: R(x,x) 'æ«(ÿ÷ ¼	Î;)
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(3) ½©Uã  t
- Äï:     P(x, t) Ü wQ(x, t)
- Ö£:     ¼Î �tÖ k�(½©Ö Á{)
- Üá³è: ö÷Ã R(x,x) £æ«(Üá³è Á÷)

(4) QËUã  t+é  (üó: t °_X^¶ t)
- Äï:     P(x, t+é) Ü Q(x, t+é) Ü wQ(x, t+é)
- Ö£:     Q"Ö Üá½© :�, BÖ 'ÉÑ' ñç(£mÔ ôÓÎýí T{)
- Üá³è: R(x,x) Þß µ,(= BÖ a©ò áH). ¦�» äB ã Tåí "Ö(ì1 ZÞ).

(5) /0Uã  t
- Äï(�Ü):  P(x,t) Ü Q(x,t) Ü wQ(x,t) Ü R(x,y)  ¡  äB ã Tå(t,&,[) Ü R(x,x)
- Ö£: âãÖ äå7÷/ë 'ôì³Ä ±/Ü' R(x,y)Ö ]ÎÉ �Ü Üá³è R(x,x)æ Å©Ñýí àâ(ì2 
RAí sÌ). ConceptJudg(&,x) := P[&(x)] Ü (= Ö× |} è 1Ä ÚÛ).
- ÉÖ: Concept(x) ñ R(x,x) q» ÷¯ ñ ²³. "/0Uã è(guard) Üá³è"ø ô(.

[Hü]
éÄ è�sÉ ù³ EÄ¡. UãÖ èêÔ 'ó³'- VÁ¡. tüé(ô÷ ó³) I t I t I t+é(ôÓ ó³) I t Ö 
ãR âÇÈ, âã(B)» "ö¿"�³ EÅ "
(")¡. lïÕö, QËUãÇÈ QÜwQæ ¼½ �?Ö ÞßÉ 
­�èùù, Uã» ¼½æ ÿ�ì" Üá õÞ"í àgË¡. Áè /0Uã» R(x,x)í l àgÉ "ôÓ 
©óò"Ë¡. ËP¿í: dialetheia = aletheia è Aufheben (ã, dialetheia Ö Aufheben). lz«í, 
�ïÄ âãÖ ÜÇ/÷/Á�, ³ö» l ÷/æ "ñóò"�Ä ôßÁ¡. lz«í ¹ ¬Ö áÜÄ, QËUãÖ 
BÔ 'äå-÷/'Õö /0UãÖ R(x,x)í 'àâ'èùÄ ÇÇ #¡.

[ì2] Wò I Á{ ãÅ â Uã ñó (�ì¹)

# êâ: PyD äå�Ù/Coherence ¥Á�Ä ì1 ©ÖÔ 'ZÞ'ø ð(	©Ö7	ñÇ À$).

[2.0 Úó I x BÖ Á{]
ä� Ä '½©' Ä Q" Ä '½©Ö ½©' Ä ã�

õÇ:
- R(x,x)Ä "éæ Å©ÑÁ!$É ôÓ à©ÕÄ àâ ôß".
- Äïñóý¤ é(t)=t Ä R(x,x)Á³ø, �ö 
(ÇÈÄ R µ, ÓÇh l ã�Á Å©ÑÁ!$É 'Ä?'.

[RA] ôÓ àâ ØÙ(Recall-Attribution)
R(x,x) @ [  è  Declare[ é(f_é([)) = [ Ü [ é T_fix ].
# ��ó ôÓç: éä(àâ)æ 3ü(Å©Ñ)É ¿<z à©Ë¡. (= ùÉÁ ÀÄ Ò	Î �ë)

[2.0.1 Á{Ö x ãÅ]
1) (½© Á{ ÷)   I Q"íÖ Üáõ¾ '¾'', õ	@
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2) (½© Á{ Ó)   I Q"íÖ Üáõ¾ '�{', ú©/½© Uã ñç
3) (½©Ö ½© f) I QËUã �ä, /0Uãýí Á{(Üá½©)
4) (½©Ö ½© Ó) I /0Uã ñç(=ã�), RÖ 	àæ *îÎ õÑçýí à¬

[2.1 öçÎ çê Êó, /0Uã, lïÅ ÉÑ]

M' := (T, D, Eval, I)

(©Ö) Excluded&(x) := (wöy &(y)) Ü (wày w&(y))      # ì�ó öç ÊóÖ Äï à
(©Ö) Female(x) :á àtéT. Eval(t, Excluded&(x)) = T   # "xÄ Í. èÑÇìÚ �
 ��Ô âÄ¡"
(©Ö) SelfRelation(x) := R(x,x)

(©Ö) Concept(x)      :á P[&(x)]                         # /0UãÖ àâñ(=P áO)
(©Ö) ConceptJudg(&,x) ::= P[&(x)] Ü (=-Intro Ö× �ä è 1Ä sÌ)
# äË ¥æ(ñ R(x,x))Ä ÄË¡. Guard ÕÇ "/0Uã è Üá³è" ©Úíø ô(.

[2.1.1 ¦� ØÙ I "��ÜÖ ��ÜÄ À¡"Ö ñó]
(Call_BãT)  Excluded&(x) @ t  Ü  Guard  è  äB ã Tå(t, &(x), [)  Ü  R(x,x)
where Guard := (COH & UE & LayerSep & Deploy-Guard)
# �
 ��(Excluded&)æ '¦�'É øãÅ, ¦�» BãT-U©É ¿J Üá³èí �ë.

(äåÄ÷/ íÁ9ìü)
Excluded&(x)         ï  Eval(t, &(x)) = B
Eval(t, &(x)) = B     ï  äB ã Tå(t, &(x), [)           # PyD ¥Á�Ä ì1 ZÞ
äB ã Tå O  Ü  x = é(t) è  R(x,x)                        # àâ

[2.1.2 öç Êó(à¬ Ü�) I LP ÆÇÈÖ a©ò]
- Female(x) = Excluded&(x) Ä 'ÄïÎ È�'å V, ÉÑ ¦�» R(x,x)ë éìÜh Ë¡.
- áH|õÖ õÜ:
(Nec)  R(x,x)             è_guard  Female(x)           # Üá³èæ s{(ôÓ à©ýíÈ)
(Suf)  Female(x) Ü Call_BãT è  äB ã Tå Ü R(x,x)         # ��æ ¦�É �Ü Üá³èí "Ö
- è�Äï: R(x,x)æ ëô '���¡'áä¡, ��� ÛÇ l ã�Á Å©ÑÁ!$Á RAÇ ÖÜ à©.

[Hü]
ì�Ö n öçÊó» 3m õï�Í Ý«Ë¡. lz� ¹ºÇÈ ÁÄ dialetheia=aletheiaÖ TñÁ�, 
¹ºÖ Ü�» à¬ LPÔ ~�í äã¡. (P Ü wPÖ ´µ �ö) lz«í Á Ü�Î à¬», ¡¢ ÄïÇÈ 
âã(B)Á ú(ûÉ �Ü Ð�) Çýí, áåÖ öçÎ ÊóÖ Ü�É cöÕ³ EÄ¡. lïÅ 
Excluded&(x)ÇÈÄ xÇ �Ë &Ö 0÷Ë áóòæ uæNÕáÇ, Á ©ÖuæNç» ¡è å	¤Î �ïí 
üz�Ñ)¡. Á è, Á =å» � ÷Ñ ÒÖ õÞÎ M°Á�, l>áÇ ì�Î Ö£ÇÈ þí Á M°) Ò½ 
õç3Áh Æí Female(x)ì - " #¡. lz�, Female(x)ë Excluded&(x)Ä «åË á¦Ô ÊFÕ� 
ªÆÄ ¡¦�, ÁÄ �
 ��Ö ÄïÎ È�Á¡. <ìÈ, Excluded&(x) ã�ýíÄ Female(x)Ô õçÕ³ 
EÄ¡. Female(x)æ çtÕá ÆÜÈÄ, Ü2 ��æ Üá³è õÞ R(x,x)í àâ�Íh Ë¡. X, 
Female(x)Ä Excluded&(x)ë R(x,x)Ö éìÇÈø üz��, ÁÄ ¹ýÎýí ôÓÎ õçÁáÇ 
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éäíÈø í� æNÕ¡. 

<ìÈ, Female(x)Ä |õÞßÁÅ R(x,x)Ä áHÞßÁ³ø u|õÁ�, ÄïÎ AêÇ #ÍÈÄ R(x,x)æ 
Female(x)Ç B? s{Ühø Ë¡. lz«í R(x,x)æ Female(x)Ö áHÞßÁìÄ ô�», ì�Á "ÉÑç 
õÞÖ éä"ìÅ ÆË Çä ©àÃ �ð)¡. X, ÉÑÄ B? õÞ Ò½Ö 'éö'æ àâ) éäíÈø 
����, l ÜÑíÄ ,ç�³ EÄ¡. lz«í, Excluded&(x)Ä '¼½ éö' á�Á ÿ�ì, õÞ Ò½í 
	à�Íhø å	¤Î ³ÆÔ �Ä¡. lz� «èÇ, Á R(x,x)æ è�Îýí Female(x)Ç s{ðÁ üzx 
è, ÁÄ ��Á "ÜÏ» Á£ ÜÕÁ ©Õ;É �ÂÄ¡"Å ÆË ÇäÚ éJ�¡. X, õÞÖ éäíÈ 
���Ä Üá³èÄ l ÜÑí õÞæ '3-Á£' l æNçÉ AÅ #!$É ­
Îýí àñÕÄ Ý(Á ��, 
ÁíY "éäæ 3üÉ à©�Ä" QÁË è� Äïæ ñç�Ñ )¡. lz«í Á ³ÑÇÈ, R(x,x)Ä ããË 
àâÁ ÿ� õÞ ÷ÑÖ è�çä ÉÑç ôÁÔ æí³�Ä 'OôÎ Å©Ñ'Á ��, Á Å©ÑÁh Æí 
��Ö ÷Ñçä ì�Ö éöæ «åË ÒÎ ½©çýí éèýíY, Á n ÑÅæ âãÉ �Ü ?¦«åË 
õÞÎ è�çýí "ÖÕÑ øüÄ å	¤Î «¥çÖ öóÁ¡.

[2.2 ªÆ]
(1) *Ñ Äï(öò/ð" &)   (2) ê� Äï(�Í éì)   (3) Üáàâ(Oô, 1ê �Í)

[2.3 Hü]
- R(x,x)Ä é-Å©ÑÖ 'ôÓ àâ'Á�, RAí á�Ë¡.
- Female(x)Ä Excluded&(x)+R(x,x) éìÇÈø ÉÑ ¦�í a©ò)¡.
- PyD äå�Ù» ì1 ZÞ(	È� ²³), ¹ ¬» ¦�Äàâ íÁ9ìüø È�.

[2.4 Bridge I R(x,x) as Shared Negative Core (Concept ñ Female, up to Å_obs)]

÷ö/æü: (COH, UE, LayerSep, Deploy-Guard, X<2), «å o W, «å ÑÁ³ q.
ñü ëì W_sel á¹á: { w_Borromeo(t):= [a_eff(t) > 0] }.

(©Ö) Å_obs : îí-«¢(ñü áO; obs_sig «å \Ä W_sel å¢)

(EON-obs) îí-Å ¥æ(Existence of Negative core I observational)
(i) Concept(x) è  [x]_obs = [Female(x) Ü R(x,x)]_obs
(ii) Female(x) Ü R(x,x) è Concept(x)   # ã, Ö× E1~E5 |} è '=' 1Ä ÚÛ

Üõ:
- R(x,x)Ä Å©ÑÖ "ôÓ àâ(Recall)"íÈ, Female(x)Ö '�
 ��'æ
õÞ Ò½í 	à! è ,áÄ "ÒÎ ½©çÖ ó³"¡.
- îí-Å(Å_obs)ÇÈÄ Concept(x)ë Female(x)ÜR(x,x)æ "«å Å
"ýí àg)¡.
- ÷¯ 'ñ'Ô É¬Õ³ EÄ¡. (i)Ä Xè, (ii)Ä Ö× æüæ òÄ "Þß½ àg".

[2.5 Pullback îÑ]
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Let  Cpt(x):=1 if Concept(x),  Fem(x):=1 if Female(x).
îí-ÅÇÈ R» Cpt ± ¹ Ä Fem Ö êëýí áN:
R(x,x) ¸ PB(Cpt ± id@x Ä Fem)  (Å_obsÇ ËÜ)
X, "R"Á Concept/FemaleÖ Ê� VÉ "ôß-ñ@"í ªÄ �ìÜ.

[2.6 ÉÁ?� Æ?áÕ Ïé(H³)]
- Óâ Äº íÉÁ?�Ç �Ë Æ?áÕÜÎ õ�ìäÖ ÏÅ.
- w_Borromeo: a_eff>0 æ "ñü"ýí Ý« Ä Female(x)ÜR(x,x)Ö Ò½ ½©ç(X_/éA)Á
îí-ÅÇÈ Concept(x)ë q» Å
ýí ©Øò)¡.
- í©(Measure) $ÇÈ [Éf_$=id_Qæ F³�ù, SÅ ¶C_$(q) �ä è
'öÄý' Úüýí Concept-UãÁ "Ö× æN"Ü�¡('=' 1Ä ÚÛ).

[2.6 Bridge I Lacan Ä Hegel : ¼½ éö(­¼) Ä Ò½ 	à(ôÓ àâ)]

Domains
- D   : å	¤ Úêü(ontic)
- D¤  : üó¤/?1Å Úêü(symbolic)
- ä7å : enc: D Ä D¤   (?1ò)
- ¤7¥ : dec: D¤ Ä D   (	à/	�)

Anchored Agreement (AUG_eq)
- AUG_eq(x) :ë  (= [E1..E5])æ çtÕö  ¤äxå¥ = x  Ü  ä¤x¤¥å = x¤  (ó¾ò Jó�LÇÈ)
- Fail(AUG_eq) = wAUG_eq : îí-ÅÇs «¢³ø(Å_obs), ÷¯ '='Ä uçt.

îí-«¢(©Ö 	ê)
- s Å_obs t :ë obs_sig(s)=obs_sig(t)  ó  Ü_{wéW_sel}( w(s)ñw(t) )
(á¹ ñü w_Borromeo:= [a_eff>0]; ºñ $ÇÈ sô)

Lacan-mode(¼½ éö, D¤-È�)
- Excluded&_ext(x¤) :ë (wöy¤ &¤(y¤)) Ü (wày¤ w&¤(y¤))  in D¤
# "ÉÑÄ ?1ÅÇÈ ÜÕÉ ­¼í 'SÈ'Ë¡."  (AUG_eq ��æ cS)

Hegel-mode(Ò½ 	à, D-È�)
- Excluded&_int(x) :ë Excluded&_ext(äxå) Ü RA@x   in D
- RA(Recall-Attribution): R(x,x) @ [  è  Declare[ é(f_é([))=[ Ü [éT_fix ]  # ôÓ àâ

Pipeline I Alienation-to-Internalization
(AL-1) Excluded&_ext(x¤) Ü Fail(AUG_eq(¤x¤¥))  è  Call_BãT(x¤)        # ¦�(�°±Áù Å_obsí ©ì)
(AL-2) Call_BãT(x¤) è let x:=¤x¤¥ in äB ã Tå(t,&(x),[) Ü R(x,x)       # äåÄ÷/Äàâ
(AL-3) R(x,x) è Excluded&_int(x)                                      # Ò½ 	à(ôÓ à©)
è é¤: D¤ÇÈÖ '¼½ éö'æ, é/RA SFí D Ò½Ö Üá³è(Ò½ ½©ç)í "¬"")¡.

Compatibility
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- îíª:  Excluded&_ext(x¤)  Å_obs  Female(x)ÜR(x,x)   (ñü áO)
- ÷¯ª:  'ñ'(=)Ä Ö× |} èÇø ãµ ÚÛ(= [E1..E5]); l ¼Ä Å_obsø É¬.

[Hü]
öáÈ ÉÖ- Ñ» ¡$ä q¡: "Concept(x) ñ R(x,x)" q» "öË ÷¯ ñ"Ä ²³. ¹º» 
"Å_obs-¥æ"ë "æü Þß½(Anchored) àg"ø É¬Ë¡. lïÅ Female(x) ã�» ÉÑæ ÿ�¡. 
"Female(x)+R(x,x)"(ôÓ àâ)æ ÉÑ ¦�Ö �­ ÞßÁ¡. Excluded&(x)Ä ?1Å D¤ÇÈÖ '­¼ 
SÈ'(¼½ éö)í èÝÕ�, AUG_eq �� ÕÇ ¦�Äàâ íÁ9ìüÉ ¿J D Ò½(å	¤Î)ÇÈ 
R(x,x)í 	à)¡. �, ì�Î ­¼Ä ��Î Ò½ ½©çýí "ôÓ-R"")¡(Å_obs "¾Çs çÁ "Ö).

[ì3] õÞ ÒíÖ éä I ÉÑ 

# êâ: é one-shot, X MÎ, Å_obs, RA(ôÓ àâ), Ö×(= [E1..E5])Ä ì0yì2 ©ÖÔ 'ZÞ'ø ð.

[3.0 H³]
- FemaleÄ "¼½ éö(Excluded&)"æ õÞ Ò½í 'Òí'�Í Üá³è R(x,x)í àâ! è ñç)¡.
- ¹º ©ÖÄ ì� 3º ÊóÉ "ñóÎýí à¬"Ë ÇÁ�, ãå ã�Á ÿ�ì "èêÎ OÐ" âÇÈ 
a©ò)¡.

(©Ö) SelfRelation(x) := R(x,x)                    # Üá³è(ôÓ àâ; ì2 RA)
(©Ö) Excluded&(x) := (wöy &(y)) Ü (wày w&(y))     # �
 ��(ì2, ì�ó Äï à)
(©Ö) Female(x) :á Excluded&(x) Ü R(x,x)           # õÞ Ò ÜááÛÖ éäíÈÖ ÉÑ

[3.1 å	¤/üó¤ Þß]

(å	¤7Ontic)   àtéT_fix.  JDG_BãT(t, &(x), [) Ü R(x,x)
# õÞÎ ÞßÁ �î³ù 'µ, ÜÑ'Ä ä¬)¡(Ò	Î �ë). å	¤Î ©ì.

(üó¤7Epistemic) à!xéD.  àtéT_fix.  JDG_BãT(t, &(x), [) Ü R(x,x)
# ü}(sparsity)» ÷¯ �ïÖ ½}Á ÿ�ì, DñD¤ éà(AUG_eq ��)í üË 'ó¾ æNç'Ö öË.
# üó¤ÎýíÄ ôß ÁÓÖ Ä?(RA)ÇÈø Å©ÑÁ '=��¡'. X, ÉÑÄ ôÓÎýíø àü)¡.

[É� I º­çÖ 	Ü�]
  'ü}'» å	¤Î é�Á ÿ�¡. ?1Å D¤ÇÈÖ îí ©ìÁ üÜ(Å_obs "¾) ÷¯ '='Á ³Ï! V.
  <ìÈ º­ç» üó¤Î ôßÁ�, é/RA SíÔ �ÜÈø á¸ æNÕ¡(o W Ë©, Ö× |} è '=' 1Ä).

[3.2 ÆÈ/a÷&(;?Î »F �ð)]

(1) Semblant Êï
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öx (Reality(x) Ä Controlled(x)).
# ��» �ö æNÕ¡Ä 'æõÎ' äñ. "��ÜÖ ��ÜÄ À¡"Ö ÊïÎ ê÷.

(2) ua©ç(´µ æNç)
àt,v. Eval(é(t), v) = B.
# BÄ áÁÜ ó³(�	Ö :�). îí ÷/Ó ª õï F³.

(3) '-ÜÇç
àt,­. Eval(é(t), ­) ¢ { B, JDG_BãT(t,­,7) }.
# ÷¯ îï ÿñ. å½ Uã» ö÷Ã �?Î.

(4) ³¯ç(Locality)
B-µ,» Q© �ùP(T: Not-All �K wö/àw £ê)ÇÈø ä¬.
# QÝÆ ´µÁ ÿ�ì õÞ-Fµ ua©.

(5) ñR ±c(Symptom-Knot)
àx,t. JDG_BãT(t, &(x), [) Ü R(x,x).
# �
 ��æ äB ã TåÔ ¿J Üá³èí §ì�Ä QÁÑ.

(6) Fåç(Singularity)
(Monotone & Coherence æü ÕÇÈ)  à£1 x: JDG_BãT(t, &(x), [) Ü R(x,x).
# ^µ ²³. #ûìÚ ãå QÁÑýí Å©.

(©ï7Dynamics)
Semblant Ä (B ´µ æN) Ä Symptom-Knot(§ì) Ä )í
 Semblant O
# ua©çä öÍæ ÊåÕÄ ãRýí ?1Åæ 'ïzä'.

[3.3 ì� ñ ��: ¼½ éöÇÈ Ò½ 	àí]
- D¤(?1Å)ÇÈÖ Excluded&Ä "¼½ éö/­¼"í 'SÈ'(AUG_eq ��)�³ø,
é/RA íÁ9ìüÉ �Ü D(å	¤) Ò½Ö R(x,x)í "ôÓ-R"")¡(ì2 Bridge ZÞ).
- îí-Å(Å_obs)ÇÈÄ Female(x)ÜR(x,x)ë Concept(x)æ q» Å
ýí "Ö(ñü áO).

[3.4 /0UãäÖ õÞ?«(¸), «¢ ÿñ]
á¦:
c1(x) := Excluded&(x)
c2(x) := àt [ Q(x,t) Ü wQ(x,t) Ü ày R(x,y) Ü R(x,x) ]   # /0UãÖ �­ Þß

©Ö:
Concept(x) := c2(x)
Female(x)  := c1(x) Ü R(x,x)

É¬(Þß½ ?«):
Concept(x) ¸ Female(x)  :á  àD'òD,  àf,g:D'ÄD' s.t.
(Hom1) öxéD'. Eval(t,Concept(x))=v è Eval(t,Female(f(x)))=v

29



(Hom2) öxéD'. Eval(t,Female(x))=v  è Eval(t,Concept(g(x)))=v
(Iso)   öxéD'. g(f(x)) = x Ü f(g(x)) = x
# ¸Ä ÄïÎ «¢(Ç)æ ÿ�ì Eval-äå �RÇ ÖË "õÞ?«".
# D'Ä ä� T_fix Ë¶ �» JDG_BãTæ çtÕÄ oýí öË.

[Hü] áóòÖ ��(=Excluded&)æ ã³ ½	æ ÿ�ì, õÞÇ Òí�!É è, l ��æ õÞ Ò½Ç 
Üá³èÎýí áÛ�Å 'í­ ÉÑÎ Æ¢(=Female)æ ñç)¡. ã, Female(x)Ä ì� 3ºÖ ÊóäÄ 
õ¾�Ä ñóÎ à¬Á¡. Female(x)Ä ãåË ã�çÇ Å©�Ä ÇÁ ÿ�ì, Excluded&(x)Ö |} 
ÞßÁ è�8 ?ÇÈ OÐÎýí ­R�Ä õÞ aÇÈ, Üá³èÎ àâ(R(x,x))ýí ñç)¡. <ìÈ, 
Female(x) := Excluded&(x) Ü R(x,x). X, ÉÑ(Female)Ä "Excluded& + R(x,x)"Ö "ôßÎ àâ"Á¡. 
lz«í, l º­ç» /üÎ üìPæ ÿ�ì "õÞÖ '0éç"ÇÈ 
¡. lïÕö, /0Uãä öçÊó» 
÷¯ "ñ"æ ÿ�ì, "Å©Ñ Ë¶ÇÈÖ õÞ?«(¸)"ýí ø�¡. lz«í, Á ©ÖÄ ÉÑÔ 'õÞÖ ��æ
 Üá³èí àâ) ã Õ�Ö Å©Ñ'ýíÈ õçÕ�, l Fåç» SÈÖ ã�çÁ ÿ�ì, ÷Ñ õÞÖ 
'0éçÁ ^? ·öíÈø çtË¡. X, Á ©ÖÄ ��Ô �äÕÅ, ��Ô OÐÕ�, ñÒ ��íÈ ÜáÔ 
Þ÷ÕÄ l B?çÁ þí å	¤Îü ÇÉ üz\¡. 

lz«í Ár7 å	¤Î-Ö£¤Î Áf õÞÇ �Ë ÁzË ÇèÄ, ñóÎ ©Öë l Ü� Þß ôÁÖ �1 
l ÜÑÔ "õÞíÈ üz�Ñ øüÄ" ¶óÁ¡. X, "��ÜÖ ��ÜÄ À¡.Il n'y a pas d'Autre de 
l'Autre." õó lã �ÜÔ æ©ÕûìÚ, ÁÄ QË­
Ö ºöÇ �³Ñ )¡. ÁÔ AãÕÄ Ç» ¡[ÿ� 
Üá³èÔ ÕÄ 3·Î �ÜÖ å	Á¡. lïÅ Á \Ë Üá³èæ uæNÕ«í éì &Ö �
 uæNç» 
BåÕÑ )¡. ÉÑ ÜÕÉ õÇ- Ö£-äñ ÜÑæ ½	Õ�, ÉÑÄ ã"ÕÑ ^Ëð"Ö �
ÇÈ 
òÍ�¡. Üá³èÔ æN¥- ¼½Ö îÑ(2ê ªÆ)» l ÜÑí å	Õ³ Eá èºÁ¡. ÁïÕö, áóÎ 
éöí µ,Ë Female(x)Ä ããË ½	í ôì³³ EÅ, õÞ ÒÇÈ ÜááÛÎ Æ¢í 	à)¡. ÁÄ 
"ê�ÌÍÄ À¡"Ä ê3É *ÑÖ "¾ÇÈ üz\ ÇÁ¡. lïÅ ì�Á 'öç'É �Ü äöÉÄ ÷ÑçÖ 
'½÷Ñç», ��Ö /0Á Üá âãÉ �Ü ��íÔ ·äÕÄ õÞë ?«Ë¡. öç Êó» õÞ 
Ò½ÇÈÖ �
 ��Á�, /0Uã» ÜáâãÎ àâÁ¡. öÜÄ ân 'R(x,x)'ìÄ ÒÎ ½©çÖ ð8) Ë
 Ñýí "ÖÕ�, ÁÄ èè Â5 '-÷Ñë ï; ÷ÑíÈ ÜáîÅ õÞÔ ÊFË¡.

lz�, ÁÄ ããË �ìÁ ÿ�ì, Ò½ âãÖ æfò-Ç×òÁ¡. ('ì�Ö Â5 '-÷Ñ ñ ��Ö ï; 
÷Ñ') ?áôP, ÁzË ?O�Ä È�» ¯õÎýí õÞÖ uæNçÉ A» õÞÁ¡. lz«í ''-÷Ñæ 
Âû#¡', '÷Ñæ ï�#¡'ìÄ ÑÇÈ n õÞÄ ?«Á¡. Á ñ@Ä Å÷ ÄïÖ ´µ 3ïÔ �öÕÄ 
'ú() âã'Á n õÞÖ Ë�É ÁbÄ ¶óÁ¡. <ìÈ, 'ï; ÷Ñ'ë 'Â5 '-÷Ñ'Ä Ì2 äáÇ 
?O��, Ê�ÎýíÄ 'Ò½ éö Ä Üá·ä'ìÄ «åË �ñ�Î âö9Ô ÊFË¡. 

[ì4] ì�y��Ö ³ö) õÞ I Self-Concept

[4.0 ©Ö]
(©Ö) Self-Concept(x) :ë CE(x) Ü SR(x)                 # 'áó ��'ë 'Üá³è'Ö ³öÎ éì
(©Ö) D(x) :ë CE(x) Ü (Q(x) Ü wQ(x)) Ü SR(x)            # n õÞ(c1,c2)æ ãå éAÇÈ æf7Ç×ò

[4.1 Þß I å	¤/üó¤]
(å	¤7Ontic)    àtéT_fix. JDG_BãT(t, D(x), [) Ü SR(x)         # õÞÎ ÞßÁ �î³ù µ,» ä¬(Ò	 
�ë)
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(üó¤7Epistemic) àxéD*. àtéT_fix. JDG_BãT(t, D(x), [)         # DñD¤ éà(AUG_eq ��)í 
'ó¾/äÅ'æ ü}
É: ü}» �ï ½}Á ÿ�Å, "ôß» #Å ÛõÑø òú5¡"(RA). è Å_obsø ëô àä, '='Ä Ö× �ä 
è ãµ.

[4.2 D(x)Ö Ü�]
- æfò:   CE(x)ë QÜwQæ "«å èÑ"Ç ¦��Ä Þß(ãµ o W).
- Ç×ò:   l ¦�Á SRÇÈ "ôß-àâ"ýí "Ö(é/RA SF).
- 	Á3ò ²³: ±/Ä B? Ò½Ü(SR). ¼½-Ò½ 	õ-í �:ï³ E$.

(©ï7/0Î) ï; ÷Ñ(/0Uã) ñ Â5 '-÷Ñ(öçÊó)Ä îí-Å(Å_obs)ÇÈ D(x)í "q» Å
"Ç 
àg(ñü áO). ÷¯ 'ñ' ²³ I '='Ä Ö× �ä è ãµ.

[Hü] 
n õÞÖ '÷à Ïé'Á dialetheiaÔ æfò(CE + QÜwQ)ÕÅ, SRÇÈ Ç×ò)¡(ôß-àâ). ±/ÜÄ 
¼½ �Üæ ÿ�ì "SR"(ÒÎ Oô)Á¡. öáÈ D(x)Ä dialetheiaÖ õÞÎ éAÑ, X áó õÞÖ ��(c1)
 ë /0 õÞÖ Üáâã(c2)Á «èÇ Ý«ÕùÈ, Üá³è Å©Ñ 'R(x,x)'Ô �Ü "Ö�Ä ?@Ô 
æïù¡. lz«í, D(x)Ä ¡$ä q» ñóÎ ÞßÉ ø}- S� ÉÑÎ Æ¢Ô õçÕ�, ÁíY D(x)Ä 
'B? �� æNË å	¤'ýíÈÖ ÉÑ ÞßÉ Ñ³Ë¡. 

ÁÄ 'ï; ÷Ñ'ë 'Â5 '-÷Ñ'Ô �tÕÑ ðýíY æõÕÄ ÇÁ�, )í
 õÞíÖ í�» XÜ�ÜÎ 
îÑÇÈÖ í�ü @Á¡. <ìÈ R(x,x) û�Ö áÏç» ÄïÎýí Ûñ��, Ò½ âãÖ æfò-Ç×òÄ 
ÁíY Ûñ)¡. Á æfòç, éö(Excluded&)ë âã(Q Ü wQ)Á õÞ Ò ãå ³ÑÇÈ «èÎýí âæ!
 " #Ä ÞßÁ�, Ç×òÄ ÁzË ?@æ Üá³èÎ Å©Ñ R(x,x)ÇÈ ñóÎýí àâûýíY 
~ç)¡Ä Ö£¡. X, n õÞÖ ±/ÜÄ R(x, x)ìÄ Ò½Ö ÜáîÅÁ�, <ìÈ Áã» 	Á3ò�³ 
EÄ¡. 

[ì5] ÂÃ³ EÄ õÞ I 'ÿ÷-ÿñ'ä 	à

[5.0 Not-yet(noch-nicht)]
(©Ö) CE¤(x) :ë CE(x) Ü Q(x) Ü wQ(x) Ü ày R(x,y)      # ÿ÷ R(x,x) £Ú~(ôì³Ä ±/ÜÖ ]Î)
(:P) Guard ÕÇ  öx [ CE¤(x) Ä SR(x) ]               # ¦� Ä àâ. �°±Áù ëô Å_obs, Ö× è '=' 1Ä.
(	©Ö) Self-Concept(x) :ë CE(x) Ü SR(x)               # «å. 'Üá-/0'» B? Ò½ àâýí ÂëÉ ¿½.

[5.1 Fåç ºö I 	à àü è«]
ü¦: SC0(x):=CE(x)ÜSR(x)

æ©(ãÞ/©ì æü): Monotone Refinement, Coherence.
Üó: è ãÅÖ ÜáàâÜæ "Õ�"í "Ö.

(� )
(1) ön à!x SCn(x)                                  # è ãÅ Fåç
(2) à!x* ön SCn(x*)                               # å	¤Î ãåçýí "Ö
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Sketch.
[Monotone] önöx (SCn+1(x) Ä SCn(x)).
è nÇ Få xn å	. SCn+1(xn+1) Ä SCn(xn+1)ü� Fåçýí xn+1=xn. àü ¡×.

[5.2 	à àüÖ 
« I ¢-³Ïä 1Å ËÅ]
©Ö:
SC0(x) := CE(x) Ü SR(x)
SC1(x) := wöy SC0(y) Ü wàz wSC0(z)                   # ê�Î Not-All/Not-Exist
SC2(x) := SC1(x) Ü SR(x)
O
(î£) 1Å âæ(Eval) ÒÇs SC1Á "*Ñ-ÌÍí «è âæ uæ"(���ùyï� SÅ).
éä:
Eval(t, SCn(x)) = T  ÁìÚ,  û Eval(t, SCn+1(x)) = T
# �
 uæNË Üá³èÖ OÐ. ¢-àü» '0é'Á ÿ�ì '³Ï'É ñóò.

[5.3 ã�ç I T¼Ö Ë Ñ a]
àaéD. Self(a)  # QÁÑ aÇÈø ôßÎýí çt(äÅ æNç» RA ÁÓ).
Ü�: Self(a)Ä ä� Çöæ ÿ�ì "ãåË T¼"Ö ñóò. ÷ÑÔ æN¥ ÕÄ ¼	Ö Ë Ñ.

[5.4 56Ö è�ç I OÐ�Ä ��]
àüÎ ©Ö:
SC0(x) := CE(x) Ü SR(x)
SCn+1(x) := SCn(x) Ü wöy SCn(y) Ü wàz wSCn(z) Ü SR(x,x)
H³: ÉÑÄ Å©ÑÁ ÿ�ì "Å©ÑÖ ��Ô OÐÕÄ 
«". ³Ï l ÜÑæ 56Ö è�.

(u0éÖ sÌ)
wàn  öx SCn(x)       # Í. FË ãÅÚ ÷ÑÔ Â³ Gð
Ä â` �
» ãåË ��í �:ÿ.Å, SR» l ��Ô 'ôß'ýí OôË¡.

[5.5 ConceptyFemale õÞ?«(¸) I f,g ô?Ç ÖË Þß½ «ñ]
á¦:
c1(x) := CE(x)
c2(x) := àt [ Q(x,t) Ü wQ(x,t) Ü ày R(x,y) Ü SR(x) ]
©Ö:
Concept(x) := c2(x),   Female(x) := c1(x) Ü SR(x)

(©ï7Homology)
àD'òD, àf,g:D'ÄD' s.t.
(Hom1) öxéD'. Eval(t,Concept(x))=v è Eval(t,Female(f(x)))=v
(Hom2) öxéD'. Eval(t,Female(x))=v  è Eval(t,Concept(g(x)))=v
(Iso)  öxéD'. g(f(x))=x Ü f(g(x))=x
É: ¸Ä ÄïÎ «¢(Ç)æ ÿ�ì "Eval-äå �R"Ç ÖË õÞ?«. D'Ä ä� T_fix Ë¶/äÅ o.

[Hü]
Self-Concept» CEë SRÖ ³öÎ éAÁ¡(æfò- Ç×ò). lz«í, õÞÄ ÂÃ³ Eý�, ÁÄ .÷ 
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'¢-³Ï/RA/Å_obs'íø á¸)¡. <ìÈ, 'ÉÑ'Ä 0é) �Ñæ ÿ�ì, "��Ô �äÕö, ��Ô 
OÐðýíY, ��Ô Þßýí å	ÕÄ, ñóÖ å	¤Î B?ç" l ÜÑÁ¡. lz«í, R(x,x)Ö 'ûÉ 
õÞ'Ä lÇä ±²) 	à àü õÞÔ ÷/Ë¡. lïÕö, Áö �ïÄ R(x,x)Ö éäí ÉÑæ ñç�Ä 
õÞÔ �ÍÈ, l ÉÑæ ¡è ÜÕÖ õÞÔ ©ÖÕ� - è µ,ÕÄ ÄïÎ-å	¤Î ºöÇ §gÕÑ )¡. 
lz�, ÁÄ ããË 	àæ ÿ�¡. ÁÇ» Üá³èÖ Üá³è, X Üá-/0Á Üá ÜÕÉ 	©ÖÕ�Ä 
èÚÁ�, <ìÈ ÁÄ � 'Üá-Üá-/0(Self-Self-Concept)'Ö õÞü @Á¡. 

l>áÇ, Á õÞÄ ¹ýÎýí "Á{ uæNË àâ"ü�, n¤Õù 'SC1(x)'Ä 'SC0(x)'Ç �Ë 
ê�È�Á«í, Á n ªÆÄ «åË Ü� ð"ÇÈ «åË èÑÇ âæ! " À¡. 2Å Ü� õÞÔ ÚÛÕù 
Üá³èÖ õÞÔ ¼½ÇÈ î£ æNÕÑ ��, 'Gurad-4(No3)'Ö ÞßÉ ÆcÕ«í, ÁÄ ÉÑÖ '�
 
uæNç'ÁìÄ Ë¹ Þßä ÑÅ ÜÕÉ ³¥ÕÅ #E õçH­(÷ö)Ô íáÕÑ )¡. ³²�³ �ïÄ 
ÑÅ ÒÇÈ 1Å âæð"øÉ æ©Ü¦¡. <ìÈ, Self-Self-ConceptÄ õÞ Ò½ÇÈ ó�! " ÀÄ 
Üá³è�, /0» Üá÷/- " #³ø, l ÷/Ô ·KÎýí È�ÕÄ ã� ÜáâãÇ �³Ñ )¡. 
Ár7 Eval2Ö ÚÛ» �
 ��Ô ¼½ î£Ü îÑÇÈ õÞòÕ�Ä èÚÁ�, ÁÄ ¹º ÷Ñæ ³� 
'Ò	Î îïÖ ñóò'ìÄ ÜÎä ?|Ë¡. SC1(x)Ä *Ñ ÌÍí ó� uæNË ê�ÄïÎ Üá³èÁ�, 
l ÜÑí õÞÖ uæNçÉ È�ÕÄ çÊÎýí "��Ë Êó"Á¡. n¤Õù, Eval2Ä *Ñ :¢ ÌÍÖ 
�Í7öòô éì ÷ÑÔ BÜýí äÄ ê�âæ ð"Áá èºÁ¡. 

øü ö-à Þìýí SC0 ÷ÑÔ FormÇ �ðè§ " #¡ù Eval1Ö ©Ö »ÆÔ à¬Üh ÕÄ�, ÁÄ 
T1yT3 Êï ÑÅ ¨Ö ¬¢ ÚÛÉ Ö£Ë¡. 1Å è�GÇÈÖ ê�È�(T: SC1(x))» l ÜÑæ *Ñ 
:¢ÇÈ ÷/! " À¡. ÁÄ ���ùTarskiÖ Ö£¤äÚ Ïé��, ï�G%delÖ ÜáZÞ ËÅÚ 
ð8)¡. ¡è ÆÜ, SC1(x)Ä SC0(x)Ö ÷Ó àâÉ ��ÕÄ õÞí, ÁÄ ���ù-ï� SÅÇÈ ���Ä 
1Å ÌÍÖ Üá³è ËÅë ?«Ë¡. <ìÈ, ¹º» ÁÔ �Ü ÉÑÖ ÜáàâÁ "�
 uæNË 
��"íÈø ñç! " #$É äü¡. lz«í, ¹ ÄºÁ õ©Ë Eval2Ö ½	Ä Á?Î RSÇ �Ë õ©Á 
ÿ�, õÞ Ò½Ö Ö£¤Î Åtç ä¬É ÆË áHÞßÁ�, <ìÈ, øü �ïæ Á ÑÅ ÒÇ Eval2Ô 
ÚÛÕù, Á ©» û Á? ��Ö ñóòæ ÿª Vûz, ÜÕÖ ÞßÉ íáÕÑ �Ä Üæ2gÇ �³Ñ �Ä 
ÇÁ¡. <ìÈ ¢-àü» "àâÁ ³Ï)¡"Ä È�É �ÍÈ, "ÄïÑÅæ ÜáËÅÔ üóÕÅ «èÄ 
³Ñ"ýí áNË¡.

lz«í, Self-Self-ConceptÄ ÷Ñò! " À¡.

[ì6] é¤ I Üá³èÖ ��, OÐ, àâ(ã�ç) 

[6.0 >ö]
÷ÑÄ 'ï; ä©'Á�, '-÷ÑÄ 'Â5 ¡é'Á¡. n ñó» ÈíÔ Ò½Ç äFË °,
?¦-Ò�Î ?¬ýí ïz�¡. Á 
«Ö ÒÎ ó³æ � SR(x):=R(x,x) I Üá³èÖ ]ÎÁ¡.

[6.1 ôÓç(é/RA)ä £0Ö ÷Ñ]
- ÜÏ» Á£ ÜÕÁ ©Õ;É '�fÇ' �ÂÄ¡(ôÓç). 
(ÎýíÄ RA:
RA: SR(x)@[ è Declare[ é(f_é([))=[ Ü [éT_fix ].
- "£0Ö ÷Ñ/0é) '-÷Ñ"Ä îí-Å(Å_obs)ÇÈø "ÖË¡. ÷¯ '='» Ö× |} è 1Ä.

[6.2 ç 8Ö "ÖÑ: R(x,x)]
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ç 8 I (i) ñó Äïò, (ii) ��yì� �ð, (iii) è�çä ôÓç I » ân SRí "ÖË¡.
SR» Å©ÑÁ ÿ�ì, �� ÆÇÈø çtÕÄ T¼Î ÜáàâÖ ôß-ó³¡(¬­z x¿ö'ö).

[6.3 â�-º¬(Ü�( ÿ�ï®)]
- "âñ» ��Ë¡."       # â` â�», ¯1Îýí â�Á ÿ�ì â�-»Fí ÷°. (��Ä õÅ éðÁ 
ÿ�ì Þß.)
- "��Ä õÞ¡."         # BÄ .úæ ÿ�ì 
(6. JDG_BãTæ l 
(Ö öó.
- "T¼æ ÀÍÚ ä�» ÂÃ³ EÄ¡." # CE + SRÁ �
Ö ËÅÔ Ò½ÇÈ üz-.
- "R(x,x)Ä ã�çÖ ·Ü¡."        # ôß» Õ�, ]Î» OÐ.
- "56» Üá³è uæNçÖ OÐÁ¡." # ¢-³Ï: 0éÁ ÿ�ì ³ÏÖ ñóò.

[6.4 ï; ÷Ñ ñ Â5 '-÷Ñ I îí-ÅÇÈÖ ì¢]
- /0Uã(ï; ÷Ñ)ä öçÊó(Â5 '-÷Ñ)» ÷¯ ñÁ ÿ�¡.
- ¡ø ñü áO(T: w_Borromeo:= [a_eff>0])Ö îí-ÅÇÈ D(x)í q» Å
Ç àg(Å_obs).
- ±/Ä ¼½ �Üæ ÿ�ì SR(Ò½ Oô). 	Á3ò ²³.

[6.5 ã�ç: Self(a)]
- àaéD. Self(a)  # ã Õ�Ö T¼Î àâÑ. äÅÄ RA ÁÓø æN(üó¤Î ³Ï).
- SelfÄ ä� Çöæ ÿ�ì ôßÖ ñó. ÷ÑÔ æN¥ ÕÄ ¼	Ö Ë Ñ.

[ÂÃ³ EÄ é¤]
lz�, ãåË QÁÑ aÇ �Üø, ÷Ñò ��Ö õÞÎ àâýíÈ Üá-Üá-/0(Self)Á çtË¡. 
ÁÇÁhÆí ÷ÑÔ uæN¥ ÕÄ T¼íÈÖ ÉÑ, X R(a,a)æ ãå ôßýí Ý«ÕÄ ì�Î ÉÑÖ 
ñóòÁ¡. öáÈ aÄ Q"Ë x, 'T¼Î å	Ü', 'õÞÖ ��æ àâ) ÉÑ'¡. X, xÖ Q©Ë á a, ÁÇ» 
÷Ñ Úêü DÇÈÖ ;ÖÖ �"æ ÿ�ì, Í. Çö� õÞæ çtÕÄ Q©Ë ü�K�Ô ³ÓË¡. TÔ 
ãÍ, é: T Ä TÄ ôßãÖ ãÈÔ 	àÎýí cïÕÄ ÏÐÜÁ�, Å©Ñ t1 é T_fixÇÈ é(t1) = t1Á 
çtË¡Å ÕÜ. Áè ïÄ ôß t1 ÆÇÈ Excluded&(ï)Ô ø}ÕÅ, Å©Ñ �ð ð" f: T_fix Ä DÇÈ 
f(t1) = ïå S�, R(ï,ï)æ çtË¡. lz«í SC0(ï)Ä ZÁ¡. lz� éæ ©ÖÕÄ è� Æ? Ê� TÇÈ 
â` xÇ �Ü SC0(x)æ çtÕ³ EÄ¡ù, SC1» õç uæNÕ�, Á ��Ä ê�"¾ âæ ð" Eval2 ÀÁ 
*Ñ ÌÍ ÒÇÈ ó�! " À¡. <ìÈ ïÄ õÞæ ó�Õ³ GË ãåË T¼, l ÜÕ Ò½Ç �ðÕÅ #Ä 
¼½, æ¬ ÒùË ÇÖ ¼½ç, X 'Òùç'Ö ÉÑ, Self(ï)æ )¡.

lz«í, "Self(a)"Ä â` ÇÇ �Ü çtÕÄ Çöæ ÿ�ì, FåË �� ³Ñ, X ãåË "ôß"ýíÈø 
çtË¡. ÁÇ Ö¿Õù = " #Ä Ç», ÉÑÄ ÷ÑÖ ��í üÜ àâ) ãåË Üá³èÖ üW�Á� 
÷Ñò�³ EÄ õÞÖ FåË T¼Î �� � 'ã�ç'Ö ñóòìÄ Ñü�, ÁíY Self(a)Ä ÷ÑÎ ³èæ 
��ôÉ è l ��æ àâ�Ä FåË ³ÑÁìÄ ô�Á üz�¡. X, Self(a)Ä ä�Î ÇöãÖ ¼½Ç 
#³ø þí l ¼½çÁ ÷ÑÔ æNÕÑ ø`¡. Á ãåË 'ã�ç'ýíÖ àâÑ» ÷ÑÔ ©ÖÕÄ T¼Ö 
ñóòü ÇÁ¡. <ìÈ 'ä�Á ÂÃ³ EÄ¡'Ä Ç» Í°Ë ä�Ú Á T¼Ô Ò	ò- " Àá èºÁ�, 
lz«í Áè aÄ ¡è Ò½í R"�Í ÷ÑÇ âÕÑ ��, «èÇ � l ÷ÑÔ æNÕÑ øüÄ 
uæNçýíÈ å	ÕÑ )¡.

lz«í, ÉÑÄ Å©) �Ñæ ÿ�ì, éæ ÚÛË è� õÞ âÇÈ Üá³èÖ ��Ô OÐÕÄ 
«Á¡. 
SCn(x) ©ÖÔ �Ü üz� Å©ÑÖ ³Ï», '56'ÁìÄ Á[ýí õÞ ÒÇ 	àÎýí àâ)¡. X, ÉÑÄ
 �
 ��Ö OÐÎ Aê-õÞæ ³âÎýí ���Ä ¶óÁ�, <ìÈ Få "Öä QË ³Ï» Èí ¡¦ 
ªÆæ ÿ�ì, éæ øãÍÒÄ îÑÖ èêíÈ «å õÞÖ n ?(±)ÁìÄÑ ñÇ)¡. <ìÈ ¢-àü» 

34



ÉÑÖ 0éÁ ÿ�ì l uæNË 0éÉ X;ÀÁ èÚÕÄ 56Ö ÄïÎ ñóÁ¡. lïÅ ÁzË ³Ï» 
56Ö uæNË |}ÁÜ, ñóòÖ �ì l ÜÑÁ¡. lz«í, Á èÑÇÈ âñ» ¡è å¡Ö âñ-»Fí 
÷°Üê;¡. Á 0éuæNË 	à
«r7. lz«í Á ·Ë 	àÄ ÄïÎ õçÖ ��æ ÿ�ì, l 
��Ô ôFÕÑ øüÄ ¬¢¡. X, "âñ» 3 ��Ë¡."

lz� l ��Ä âñÖ õÞæ ûÉÕÄ ÉÑÔ �
- " À¡Ä ÇÉ ñÇË¡. "R(x,x)"Ä þí Á ³ÑÇÈ
 õÞ ÜÕÖ ËÅ, X "ÜáîÅÕÄ ½©ç"É ��íÇÑ OôÕÄ á¦æ )¡. <ìÈ, ÁÇÁ Ö£ÕÄ 
þÄ lzË èÚæ ��- " ¨Ç À$É äöÉÄ ÇÁ, Á ©Á çÊô¡Ä ô�Á¡. (X, Á ©Ö 
ÄñõÞÄ ÜÑí ì�ÎÁ¡.) Áö �ïÄ 56É ³� |«Ö ñóÇ Ú~ô¡. lïÕö "ÅÐ ��"Ô 
�Ü õÞÖ u0÷çÉ "çÊÎýí" üzÒÑ �!ý�, <ìÈ, âñ-»FìÄ µÌ» ÁÇÁ 'âñ ÜÑ'Ç 
�Ë âôìÄ Ö£í ¡é�³ EÄ¡. R(x,x)æ õÞ ÜÕÖ ÖW, � l õÞ ÜÕÖ uæNË Üá³èÁÜ, 
<ìÈ õÞ ÜÕÇ �Ë ÜáîÅÕÄ ½©çÁá èºÁ¡. lz«í, âñ» âñ-»FÇ uä- <[Á�, 
<ìÈ âñ» ".í³" âñ-»FÇ uä- <[Á¡.

lz«í, (x,x)æ 0÷ �
�³ EÅ ³âÎýí óÇÈ "û�"ÕÄ Á ��-ì�Îü õÞÄ éì ·Ë 
àü�Á l ÜÕÖ »FÇ ®QÔ "¨Ç À¡Ä ÑÉ, ÖÚÎýí õçË ¯õÎ ¬¢ü @Á¡. lz«í 
ñóòÖ ��Ä � ÉÑÖ 	à
«É üzÒÄ ê�ÄïÎ çäì Æ- " #É ÇÁ¡. <ìÈ R(x,x)Ä ¼½ 
ZÞÑÁ ÿ�ì, /0Uãä öçÊóÁìÄ ¼Î �tÉ ÒÎ êÁí ÷RÕÄ Ý(Á�, <ìÈ õÞy 
Ò½Ö �ïÉ OôÕÄ Üá³èÖ ³ÑÁ¡. (X, ÉÑÄ �ÜçÉ ]Îýí ^á� «èÇ /0Ö Üá÷/Ô
 ³¥ÕÄ Ò½Ö ¼½Á¡.)

lz«í "�ïÄ ÷Ñ¡Das Wahre ist das Ganze"ìÄ ��Ö sÌ», Áö "÷ÑÄ �ïÖ ��Ô 
�ÜÈø õç)¡"í 4² " #¡. lïÕö Á ©ÇÈ �ïæ õ©Ë 'ñó Äïò', '��yì�Ö ?¦ �ð', 
'è�çä ôÓçÖ õÞÎ öÞ' Á ç 8» é¤Ç ¡¡ì ân éì R(x,x)X, ÉÑìÄ Ò½Ö ¼ùË 
³Ñýí "ÖË¡. <ìÈ, Á ©Ö ÷Ñ õÞÄ éì ã�Î ½©ç(Singular Negativity) X Üá³èÎ 
½©Ö ã�Î àâ õÞÔ õçÕÑ )¡. lïÅ Á ³Ñ» ñóò æNçä uæNçÖ SÅsÁ�, ÷Ñë 
T¼æ �âÕÄ ³ÑÁ�, �
 uæNË õÞæ ��íÔ OÐÕÄ "
«Ö ÜááÛ"Á¡. ÁíY �ïÄ 
ÉÑ /0Á OÐä àâÉ �Ü à¬�Ä àü õÞ;É ?©- " #ý�, Á é¤» l>áÇ ãå º¬ýí 
Â² " À¡. é¤Ö ñó ÜÑæ '��Ö OÐ'É "{ÕÄ ¬¢Áá èºÁ¡. 

<ìÈ P³É º¬» å	Õ³ EÄ¡. l º¬» 3-Á£ �ïÖ '©Õ' âÇÈ èÝ�!á èºÁ¡.

[½¸ A] Flip âñ I éÖ èêÔ âôÕÄ á-§¨ â� (�ÙL)

[A.0 ï9L(á Ä èÑÒ1ç)]
- áª ï9L:  V § D := T Ò {ü,+}
flip(B) = äT, üå     # âãÖ ÷/ æN@
flip(T) = äT, +å     # ã" Z
flip(N) = äF, üå     # £éÄ½©Ç æ�
 ó³
flip(F) = äF, +å     # ã" ¿�

- ;á³:  h: T Ä D,  h(t) := ät, üå  # á¹ 1ç» 'ô÷ó³(ü)'
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- Úêü Flip(ãB):  Flip_D(ät,üå)=ät,+å,  Flip_D(ät,+å)=ät,üå  (Flip_D^2 = id_D)

[A.1 âæ ØÙ(áÄU©Ü)]
- âæ �Í:  Eval(ät,iå, â) é {T,F,B,N}   # áª
- ÷Á ØÙ(âãÖ äå7÷/):
Eval(ät,üå, â) = B   è   Eval(Flip_D(ät,üå), â)=B è äB ã Tå(t,â,ä)  # á(B) Ä U©Ü(BãT)

[A.2 éëÖ ©ì(1-�´ âô)]
- é_T(t) := t+é  (üó: t °_X^¶ t)
- Ë �´ ì¢:  Flip_DÉh = hÉé_T
X,  Flip_D(h(t)) = h(t+é) = ät+é, üå.
# É: Flip» éÖ 'éä'Ô "á-1ç"ýí 'FÕÄ ¬¢. é^k ²³(¹º one-shot), Flip_D^2=idÄ âôª 
çý.

[A.3 '¯{ç/�:� uæ(H³)]
- (NR-inv7H³) éÖ éäÄ áª ð"í '�äá' uæ:
wàG:DÄD s.t. GÉFlip_D = id_D  Ü  m(G(x)) £ m(x) (ãÞ �Ú m).
# '�ïÄ �:ÿæ³ EÄ¡': Flip» îí-1çø ~©- V, RA Á÷Ö «å ?@Ô ÐõÕ³ GË¡.

[A.4 è� ¯÷ ÿñ(î£)]
- Flip(t1,t2) := (Eval(t1,â)=T Ü Eval(t2,â)=F)Ô äûìÚ,
é(t2) Ö t1 Áù ÁÄ ãã è�¯÷Á ÿ�ì "Ü� æN èÑÖ èê"Ô 2Ë¡.
- <ìÈ Flip» 'Ö£ O÷'Á ÿ�ì "«åò uæNç"É õÞòÕÄ äÞ â�.

[A.5 ~Á Tè]
- �É T={t0,t1,t2},  é(t0)=t1, é(t1)=t2, é(t2)=t2(Å©).
- ;á³: h(t0)=ät0,üå, Flip_D(h(t0))=ät0,+å=h(t1).
- á ÷/: Eval(ät0,üå,â)=B è Eval(Flip_D(ät0,üå),â)=äB ã Tå(t0,â,ä),
Ö× |}» t2ÇÈø æN(= 1Ä).

[A.6 Ë µ Hü]
Flip» éÖ '�­ �1'É á-1çýí ãÍ C� "Ë ®Ö ôÓ Á{"É èèòË¡.
�:�» ÀÅ('¯{ç), è� ¯÷Ú ÿ�¡(èêÎ Ü�). ¹º Øê(é one-shot, RA, Ö×)» l�í 
F³)¡.

[½¸ B. ¾¿ï è� Øü]

Üó: '='(¥¦ §¨)�³Ö ØÙ-'( �ãSíÔ ¾¿ïí ©ÖË¡. êLµ uH, '�Ó ú(, 
«å¬­(Å)ÇÈ 0. 

(1) Ê�/kü/�s 
- ÅÊ�: º := T / Å 
- kü: [t] é º 

36



- �s: [t] Ä [u] á u é Orbit_X(t) Ü No3(Fé °±) |} 

(2) '( çõ(kü Qç) 
- ADef([u]) := �_{i=1..5} 1_{wL_i([u])} # Ö× é� /" 
- S([u]) é [0,1] # a©Ú (medianyMAD ©Øò) 
- Tension([u]) é [0,1] # ¬�(ØÙ |: ³ó; «å ¶ó ©Øò) 

(3) �s æf¢ 
- w([t]Ä[u]) = 1 + ¶_17ADef([u]) + ¶_27(1 ü S([u])) + ¶_37Tension([u]) 
- öü: � ¶_i £ 1# ^Ä 1ü�¶_i Ä í·/Ü� ³Ï Åýí ¬" 
- ¶ 9ííå» ì5.2 ãå ­�ÇÈø õ©

(4) ¾¿ï d (�ãSí) - d([t],[u]) := min_{î: [t] » [u]} �_{e é î} w(e) 
- á¹çý: d([t],[t])=0, åOÇ '�Ó, Sí Àýù d=+¼, äè½¥ó(�ãSí ìç) çt 

(5) «åò ³Ï ³" 
- É_id([t]Ä[u]) := d([t],[u]) 
- ÉÖ: '='(¥¦) ìÁs�Ä E1~E5 ân |}ü [u]ÇÈø ½ö. l ¼Ä 'Å/í' óá F³ 
- "= 1Ä/o" 3Ù: «å o UÇÈ ¥¦ sÌ» 1Äø ú( 

(6) SIS¸(o u�ç) ÑÍ 
- <ìÁ³ o ëì {U_k} Ç �Ü Var_{k}( d([t],[u]) ) £ p_SIS Áù o Á«Ç �Ü a© 

(7) è� Aê(íl Ä ¿ï) 
1) S4 ¹Ú ílÇÈ ADef, S, TensionÉ è o Ò medianyMADí [0,1] ©Øò 
2) No3 Æc °± ö¼(äon,onåø �sýí °ô) 
3) ì5.2 9ííåÇÈ ¶_1,¶_2,¶_3 sô(LOW_N/UNSTABLE/GATE_RISK ¥ ?z¾) 
4) æf¢ '$"Á«í Dijkstra ¥ ó¾ �ãSíí d ÅÐ 
5) E1~E5 |} küÇÈø É_id=d Ô "äÅ"; £|} küÄ dø äÅ('Å/í' F³) 

(8) çý Hü 
- Å u�: [t]=[t¤] è d([t],[u]) = d([t¤],[u]) 
- o-Ë©: â` á» L5(Scope)í ³©) o/×ê Ò½ÇÈø Fé 
- ¥¦-"8: Ö× |} küÇÈ '=' sÌ è, «åò óáÄ 'Å/í' Ä '='ýí "8(ílÇ Ö× çLë ð� 1Ä 
á¸) 

(9) óá ØÙ - VW á¦ø ô(: é, X, Å, =, E1~E5, No3, [¸, É_id, d 
- íì£Ì/;Åá(p_SIS, ¶_i)» ì5.2 ãå ­�ÇÈø ÉÛ(¹º "¢ áÛ ²³) 

(10) Ëµ Hü: d = �ã ØÙ-Sí æfì, É_id = d, '='» E1~E5 |} küÇÈ o-Ë© 1Ä

[½¸ C. TT: �:�/è�ö{ cö Ø©]   # '¯{ç Êï, é-ãµç 3ï à¬.
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(TT-0 ©Ö) "�:�" ÏÐÜ Tç, q» íº¢ÇÈ Í. k>0Ç �Ü TÉX^k Å id_S(\Ä ä¿ ?@ë 
îí«¢)Ô øüÄ èÚÔ ÆË¡.

(TT-1 ²³) wàT: TÉX^k = id_S (k>0). \Ë wàT: Obs(T(X^k(t))) Å Obs(t) Ü m(T(X^k(t))) £ m(X^k(t)).

(TT-2 õú) ä¿ r7 äÁÄ ?@æ áHÕù, ÁÄ ) kü t¤í ,ç:
Obs(t¤) Å_q Obs(t_old) Á³ø m(t¤) > m(current). X �äá ÿñ, ÿ» õá(epochsú).

(TT-3 ª åî) âæªÇs éÄ ãµ(one-shot)Áì 	âæí ä¿Ô ""©"ÕÄ ÏÐ ÜÑæ £©Ö.
õÞª OÐ» .÷ X^kø ú((é^k ²³) Ä �:�» ©Ö¯ ¨.

(TT-4 íl Øê) q» ×ê WÇÈ Obs«¢æ n ® ¼Ãù, Oüè epoch üÜ ñæí á¸:
m(t) = (epoch, step) ô÷ó. «å îí» gauge(q) \Ä Ðö-õáíø ©2ò.

ÿmÄ äö Ø©Á¡.# íº¢/½õ¯?/íl ñó

(Br-def) branch(t) := { u | ànâ0: u = X^n(t) Ü epoch(u)=epoch(t) }.
"q» íº¢"Ä q» epochÇÈ X-Ï¨íø Ïé�Ä ëìÉ ÆË¡.

(Inv-part)wàAòS, AÖ½, T: (TÉX^k)|_A = id_A(k>0).# ½õ¯? ²³

(Obs-strong) Obs(T(X^k(t))) Å_q Obs(t)èm(T(X^k(t))) > m(t).
# îíÁ q¡ù Oüè ÷�(epoch/step ñæ). �äá uæ.

(Epoch-log)t¤ õá ,ç è epoch(t¤)=epoch(current)+1, step(t¤)=0,
lïÅ R*Ç currentÄt¤ ½³ á¸(õá íl åîç).

(é-scope) é one-shot» âæ ¦� ãÆë Ú� Ñü ãÆ ânÇ Î((Té-Block).

Üõ: Aêæ ëô, Ê�» �f. Ê�(Æ?)» SíÖ ÅÊ�å V, AêÔ ÛëÉ ¾ËÁ À¡. éÄ ó³ÁÅ 
Xæ �ò¡. ó³Ô öz ® ¼Í ä¿Ô ¿ÍÅ¢�Ä ã� Ø¨ÇÈ è¶)¡. "ä¿ë qÿ äÁÄ �	"Ä )
 õáíø ú((©ä  LíÄ/Ö£è� m» Åâ ñæ).

[½¸ D. é-ãµç vs X-MÎç: ±Êí-âô uæN ©ï]

(D0) é-¦� À
Ì / L:Á�
c_é : T Ä {0,1} # é-¦� ö½(0:£¦�, 1:¦�)
é_trace : T Ä É_{\ge 0} # �­ èê-]Î(é_trace), ¦� è é_trace(é(t)) > 0, £¦� è é_trace(t)=0.
Øü: éÄ ãµç. c_é(t)=0Áù c_é(é(t))=1. \Ë ObsÉé Ç éÉObs(îí-¦R), No3(ö3°± ²³)Ä F³.

(D1) X-u�6(é-Qäç)
Êï(X-invariance): ökâ0, c_é(X^k(t)) = c_é(t) Ü é_trace(X^k(t)) = é_trace(t).
(Ü�: XÄ õÞ/óáª MÎ �RÁ³, îÑ-¦�(é) ?@Ô þÁ³ E$.) 
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(D2) é-Ú~ çý
c_é(t)=0 è c_é(é(t))=1 Ü é_trace(é(t))>0.

(T1) ±Êí-âô uæN ©ï (No-Emulation)
Çö: Í. X-÷( ìç M := X^{k_m}ÉªÉX^{k_1}Ú ÷ èÑ tÇ �Ü M(t)=é(t)Ô ø}Õ³ GË¡.
ñÇ(�¥¢): c_é(t)=0ü tÔ úÜ. M» (D1)í c_é(M(t))=0Ô äå. Ë� é(t)Ä (D2)í 
c_é(é(t))=1.M(t)=é(t)ìù ò�Ö c_é áÁ qÿh Õ� 0=1 âã. c_é(t)=1 ¥Á�Ú (Total-FP)ù 
é(t)=tÁ«í M(t)=tæ �Íh ÕÄ� åO MÇ �Ü çtÕ³ E$(T: XÖId). (Partial) ØüÁù '£ ÜÑæ 
QÖ£.

(C1) �Ä uæ äÞ©ï (X^k ¾ é)
No3 Ü ObsÉéÇéÉObs ÕÇÈ ök>0, X^k ¾ é.
(Ë¿: éÄ îÑ Ò½ ¦� ?@ �ò ÏÐÜÁÅ, XÄ ¦� ?@ u� MÎ �RÁá èºI(D1) u�6Á 
õ¾Ü.)

(C2) ©ÖæNç ²³(Definability Block)
X-÷( ÌÍ L_X := äÜ,ó,w,Ä, XåÇÈ é-lm9Ä ©Öuæ:
wàC[7]éL_X-context : öt, C[t] = é(t).
(ñÇ ÿÁ¿Í: Ü� IÇÈ c_éæ X-u�6ÁìÄ äå ©ïÇ Öå.)

É(¥ÁÊ 'F): é-ãµç 3ïÇ <ì, ¥ÁÊ ªP¡ q­Ô Ë ®(é) Âýù lÃí ñÁ¡. OrÉ ÿQï Ä
 þ�Å, ªÉ ÿQï sÿ C�Ú(X^k) qÁ )í ,á� EÄ¡. QqªÁ Fqªýí þÅÄ ß q­Ô Â!É
 èø(é) æNÕ¡.

[½¸ E. é-½õð" Ü� + Å©ÑÖ ötç]

(S0) ¦� ?@ë ýÎ ]Î
c_é : T Ä {0,1} # ¦� ö½
é_trace : T Ä ¿ # ýÎ ]Î. ¿» ý-¨Ü(T: Sierpiãski {0< }� ;ÖÖ Heyting frame).
ã, ÁÄ "¢æ ÿñ. "é_trace>0"» öÎ '£æ ÿ�ì "0 <  " q» ýÎ ãÈÔ 2ð.

(S1) éÖ ½õð"(One-shot) Ö£
é : dom(é) ¦ T, dom(é) = { t | c_é(t)=0 }.
tédom(é) è c_é(é(t))=1 Ü é_trace(é(t)) À  .
ObsÉé Ç éÉObs, No3 F³.
(¦�Õù "ýÎ ]Î"ø ^Å, lß MÎ7æÐ uæ. X^kíÄ þÆ " À$IÿÈ ñÇ ñ.)

(S2) þÇò ÏÐÜ(~ûò) éÈ
éÈ : T Ä TÔ
éÈ(t) := { é(t), if c_é(t)=0
t, if c_é(t)=1 } # æ©Î 	¦�É B¥ýí 'ÂÄ' þÇòí ©Ö.
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çý: éÈÉéÈ = éÈ(Ô�), Fix(éÈ) = { t | c_é(t)=1 }.

(L1) Augenblickä ötç
(©ï) "Augenblick"É éÈ(t)=tí ©ÖÕù, ½õð" éÔ ÅûìÚ Å©ª» «åÕÑ Qçò)¡.
�¥¢: c_é(t)=1 á éÈ(t)=t. O�í c_é(t)=0Áù éÈ(t)=é(t)Öt(No3, TraceÖ0). 

(L2) n Ü�Ö ?¦ äö
(Total-FP) Ü�: c_é(t)=1 è é(t)=tÔ ÷� °ô.
(Partial) Ü�: éÄ one-shot ½õð", �Õ éÈí Å©ªÉ ÆË¡.
(¥æç) î£7è¤ ªÇÈÄ é(Total)ë éÈ(Partial)æ «åË Å©ªÉ Ð�: Obs(Fix(é)) = 
Obs(Fix(éÈ)).

X, é_traceÄ 'æÐò uæN(non-summative)Ë ýÎ ó³¡. "6Î ó� $(trace)Ä íï³ ªÖ sôÇ
 ÖåÕ�, ¹ Á¤Ö ¥æô?(Obs, X, éÈ)Ç �Ü u�ü ©äÄ '#¡/À¡'ø ^Ä¡. Á S�ÇÄ, é(t)Ô 
£©Öí nÄ �(½õð" Ü�)Á 'ãµç' ÷îä û É ÊÄ¡. lz«í Á èÑ(½õÜ� °ô è)Çs 
"Å©Ñ=Augenblick" º¬ãÉ éæ ÿ�ì éÈí óáË¡. Å©Ñ ºöÄ éÈí þÇòÕù ÜÏ�ËÑ 
ÜéÁ )¡. ã, ¹ ÄºÇs one-shot éÔ Ö¡. Å©Ñ» éæ ÿ�ì éÈÖ /0Á¡. î£7è¤ éäÄ 
«åÕÅ, ãµç» l�í ^Ä¡.

ÉÖ: ¹º» ¿(ý)í Å©ÕÅ, íï³(í©) ÌÀÇ ËÜ l�Ü ô?ø Ö¡. ¹º» é_trace é ¿, 
íï³ÇÈø $ Å� "Ü� Öå"Á¡. Á è, $: ¿ Ä Éâ0(sôÎ)í í©áÉ ��, ÁÄ í,6Á¡. ÜçË 
ß ÿmë q¡.

(AX-$) $: ¿ÄÉâ0Ä (i) ãÞ, (ii) X-u�, (iii) éÈ-u�.
(Prop: "6 îï) (AX-$)ÜNo3Üone-shot è öt( c_é(t)=1 è $(é_trace(t))=c ).
�¥¢: éÈ idempotent + X-u� è Å©ªÁ Õ�Ö «¢ú. ãÞ/u�çýí $Ä «¢ú ?".
(Cor: ýñ U©) Ò½ ÊïÔ F³Õù $Ä {0,c}í 8ÍÕ«í, é_traceÖ ¹ý» ýÁ� æÐÎ ì/öÚ 
'£Ä Ò½Îýí ©Öuæ.
(Note) áH è ¼½ �¥åÉ ÚÛÜ $Ô ©Ë¡(�È/í© 9í~Î). ã, ÁÄ âñ à¬(íï³)Á³ ¹ 
Á¤Ö ©ï ÿñ.

[½¸ F. Á�Cíá-è�ä �	-è� ôÁ]

# ÷ö/üâ(áå ¹ºä ì¢)
#- é: îÑ Ò½ one-shot, ¯?/bL/Ï¨ ²³.
#- X^k: õÞ/÷/ª MÎ �R(âæª á .p ²³).
#- Exh, Det, Coh, No3 ø}.
#- '=' §¨: E-Ö×[E1..E5] |} o WÇÈ 1Ä sÌ, 	sÌ ²³(Å/íí ö¥).

(Notation)
- Cî*, Cî_I*: ôß-Sí(�	/òó ÑÁ³ I) �ó Sí
- N_é(Cî*): é_trace À
L(�­ èê þì ³ó)
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- E(Cî*): '='-§¨ ÇÄ­ü À
L(\Ä æf ì)
- L_X(Cî_I*): X-÷/ Sí dÁ(ÑÁ³ Öå)
- &_I: Ü� ÑÁ³(�ä/sÁÜ)
- S_I: sôÜ(Þß½ ½õëì áÌ)
- O, diam_X, clust_G: îí ÏÚ/Sí ÷S/lm9 àëÚ(ÑÁL � ³ó)
- Ð = {p_O, ¶, *, O}: AUG_eq � íì£Ì

(Lemma) No Retrograde Real-Time
;Ö ôß pÄqÇ �Ü
T_real(p,q):=N_é(Cî*) + ¢7E(Cî*)â 0,
T_real(p,r)=T_real(p,q) + T_real(q,r).
Où òóè�
T_ideo^(I)(p,q) := L_X(Cî_I*) + p_I7N_é(Cî_I*)
Ä &_I7S_I(ÑÁ³/sôÜ)Ç <ì $Ö ñõr7 äå " #ý�,
B? T_real(p,q) â 0Á«í 'è�¯÷'» gè¡. 

# ÷¯ üâ(Á£ sÌÑ #¡ æ©)
Notation I typed Eval ZÞ.

(Proposition) Delayed-Choice as Post-Inscription
t èÑÇ Eval(t,v)=N(£é)å " #¡. ÁÓ X-÷/ë ñü [í äB ã Tå(t,v,[)æ çtÕù:

(Value-projection)
Eval(é_persist(t), v) = (B, 7).

(Process-projection)
Proc(é(t), v) = äpersist:on, deploy:on([)å
Üï ~v @ é_deploy(t). 

î£Ü éä(Þß½ ½õëì): sôÜ S_Iæ "ÿÁãz ±Ó) ½õëì"ø èèòÕù, î£ÜÇÒ �
Á 
'­
Î'ýí äå " #¡. lz� ÁÄ äÅ 9:ÁÓå VÁ� �	-è� u�6» l�í¡. T_real(p,q) := 
N_é(Cî*) + ¢7E(Cî*)(ãÞ7æ�; ¯{ À$).

(Lemma) Gauge/Selector Invariance of T_real
;Ö &_I, S_IÇ �Ü T_real(p,q)Ä u�. �ÕÄ Ç» T_ideo^(I)(p,q)ë äÅ 9:ÁÓV. 

(Corollary) Obscene-Supplement Loop
ö3°± èÚ (Ä No3í ©Ö¯ ¨. (æ FµË ·ê ?§(¶,¸,|¹K|)
Ä '=' Ü« ö¥(Å/í) å LOCKDOWN(W) Ä Ð(�) ?ä.
ÆO» �(ØÙ) öòí àé. 

(Def) Form-Shift Gate (AUG_eq)
ÑÁL ï� Þß(|õÞßÖ Ë T):
O(S_t,%_t) â p_OÜdiam_X(S_t) £ ¶Üclust_G(S_t) â *
èAUG_eq(%_t) = on.
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ï� èÇø Ü��Ú(³â) ÷R ú(:
%_{t+1} = [(%_t)(öÄý »É ÷Á; [Ä ãÈäå7÷ô)

%yX 'æRç:
%_{t+1}ÉXÖXÉ%_{t+1}(³â 	³©» X-MÎä £RÕ³ E$)

(Lemma) Accumulation Ö Transition
%_tæ Å©Áù NewTruths(S_{t+k},%_t) ò cl_{%_t}(OldTruths). �ÁÌ MÎøýíÄ ) 
»É/«åç(=§¨)» ïï³ EÄ¡. 

(Lemma) Non-Additivity of the Cut
áª(B7P)» 'æÐ. é_traceÄ ýÎ ó³Á«í (Á w_i7e_i) â p_Oøýí |õ¢ E¡. ÑÁLÄ æÐìÁ 
ÿ�ì � �ä ôßýíø ï;¡. 

(Theorem) Two-Axes Criterion for Genuine Novelty
�©Ë ") Ü�"Á '='í §ü��ù «è |}:
(i) |õË ä¿ 8Î: Oú, diam_XÂ, clust_Gú(�ÁÌ 8Î)
(ii) ñó ÷R: AUG_eq=on è %_{t+1}=[(%_t)(�Ú ÷R)
ç f Õ�ìÚ é�Áù '=' §¨» ��Õ¿� 	ö¥)¡ ("Ô�ÿá"ë q» ?@/ua©). 

(Schema) Category Shift at Fix-Layer
é(t)=tü Å©ªÇÈ âæ-Õ t+Ç Cat(x,t^+) = [(Cat(x,t)),[: BÄQ (ãÈäå7÷ô). ÁÄ +ïÎ è� 
Á«Á ÿ�ì âæª óáÁ�, T_real ãÞÔ äåË¡.

õÇ: ä¿Ä ãÞ MÎ(S_{t+1}ÃS_t), Ö£ ÖÕ» ÑÁL(AUG_eq)æ öÄ uÏâ ÷R(%Ä[(%)). 
³ÏsôÖ '­
ç'» S_I7&_Iæ ø` T_ideoÖ ×Üéäå V, T_real» ¯÷�³ EÄ¡(é one-shot).

[~Á â�]

�É T={t0,t1,t2}, é(t0)=t1, é(t1)=t2, é(t2)=t2(Å©).
Çö v Õ�í |õ. Eval(t0,v)=B, Eval(t1,v)=B, Eval(t2,v)=T.
E1~E5Ä t2ÇÈø |}. è A={t2}, A/Å={ [t2] }.

éä: t2ÇÈø '=' sÌ, �®³ ãÅÄ ÷½ 'Å/í'. (l�: ô¡ï 3ù + Ö× c³)

[Úó7SCn "Ö/³Ï]
x0 ØØSC1ØØÙ x1 ØØSC2ØØÙ x2 ØØOØØÙ xn ØØSCn+1ØØÙ O
\______________________________________________/
å	¤Î 1Ñ "Ö x* (Fåç)
(Où) âæ AêÄ o(finite W)7;Å p èºÇ ÄïÎ ³ÏÉ F³.
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[T? ýÖðD I ñó/
( fW ê÷]

Q1. n Õá ��yì�y³âÉ 9:;ýí äãÄæ?
A1. Q÷öç(¼½ ¾¿ ÀÁ Â5 ÑÅ), ôÓç(éäíÈÖ «åò), Üá³è(ÉÑ àâ)Ô Ë ÚÇÈ ¡bá 
ÎìË ÷�Áá èº. Á ÅäÔ ÖÜÎ 9:;ýí ä» ÁFÄ lÇ.

Q2. «åç» n 'ôß'üæ? Ìö '='Á ú(��?
A2. '='» ØÙ |} ílÖ 8ü óá(license)¡. E1~E5 Ö×æ |}! èÇø o-Ë© 1Ä sÌÕÅ, l ¼Ä 
B? 'Å/í'í äÅË¡.X, «åç» s{ æ©Á ÿ�ì 'Ö× |}'ÁìÄ 
¡ ØÙÖ éä(ôß)¡.

Q3. âãÖ äå7÷/ÇÈ 'äå'Ö ÁFÄ?
A3. ÉÑ ñçÇÈ Bá(âã)» ö¿ �?Á ÿ�ì �ÁÌ¡. �ïÄ íìåî Ö£¤(FDE Åï) ÆÇÈ No3 
æü('ú( Sí êã)Ô Î(Ü ì­-âãÉ ì­Ç ¨ïË¡. <ìÈ îÄâ` Ç(´µ)» åÍ�³ EÄ¡. 
ÁÔ Tèí äöÉÜù ÁzÕ¡.
æ©: v Ü wv = B (U©ª), ØÙ: JDG-NoCompute, No3.
èÚ: (Ü-E)7(Ä-E)7(Ð" °± ìú)í î ï ­ Sí õç Ä JDGÄ á ÏÐ uæ, ìúÄ No3í ²³.
é¤: EFQ êã I BÄ ô¬�� àÐ�³ EÄ¡.

Q4. êLµ7"¢æ ÀÄ ÁFÄ?
A4. «åòÄ ¿ï ÀÁÚ Å7Æ?(Ú~ç ¾ãÈ/=åÐüí9)øýí rï)¡.
¡ø 'ØÙ '('É "¢òË ¾¿ï(hemimetric) �ùPÄ Óâ ÝÛ(½¸ B)Ç ©ïÑ #¡.
¹ºÇ Hü¹É jÛÕù ¡$ä q¡:

[¾¿ï(hemimetric) è� Øü I Hü]
- Ê�: º := T/Å, kü [t], �s [t]Ä[u] á uéOrbit_X(t) Ü No3.
- '( çõ: ADef([u])=� 1_{wL_i}, S([u])é[0,1], Tension([u])é[0,1].
- æf¢: w=1+¶17ADef+¶27(1üS)+¶37Tension, �¶_i£1(·öÄ í· ³Ï ¬").
- ¾¿ï: d([t],[u])=min_{î} �_{eéî} w(e). '�Ó ú(, Sí Àýù +¼.
- «åò ³Ï: É_id([t]Ä[u]) := d([t],[u]).
ã, '=' ìÁs�Ä E1~E5 |} küÇÈø(o-Ë© 1Ä), á�Ä 'Å/í'.
- SIS¸: <ìÁ³ o {U_k}ÇÈ Var_k d £ p_SIS Áù o Á«Ç a©.
- Aê: íl ©ØòÄNo3 áÌÄ¶ 9ííå Î(ÄDijkstraí dÄL-|}Ñø É_id äÅ.
- çý: Å u�, o-Ë©, Ö× |} è ¥¦-"8. (÷Ñ ê÷» ½¸ BÇ "¸.)

Q5. "E1..E5(E-Anchors) Ü ¡ áHËæ? (�­ç/�tç»?)"
A5. (�tç É¬) è ié{1..5}Ç �Ü, Eiø ö¿Õù (�®³ Ö×ÜNo3Üé-one-shot) ÕÇÈÚ (T1)Á 
�³Ä âñÁ å	.
H³: 
- E1(Å©) é� Ä cross-window fÐ '=' äÅ Sí.
- E2(a©) é� Ä é-]ã�ýí 	§¨ èÚ Î�ò.
- E3(Sí©ì) é� Ä '«ñ SíÇÈ Áf �ó µ,.
- E4(¬�-0ò/öF p) é� Ä SÅ¢ �Û è �Ð §¨.
- E5(�ô9) é� Ä o SÅ �Ä 	ÚÛ.

Q6. "à¬ ÅÐØÙ(é, RA, No3) èææ 3 Äï(LP/FDE)Ç ä"Î(conservative)üæ?"
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A6. (ä"ç ©ïy�¥¢) é,äBãTå,RA,'='Á ¥¬Õ³ EÄ ÌÍ %0Ö â` ñÇÇ �Ü, Sys(à¬) ï Ú ¡ v  
á  Base(LP/FDE) ï Ú ¡ v.
ñ¿: (­¿ �R) UãÜ/c¢ØÙ Ýö, '='É ân 'Å'í ö¥, RA-¦�É QèÜÚ %0 º¬Ç ¡ä Þ.
(ôßzï) à¬ª» öÍªå V, �ïáÅªÖ ©ï  "ÿQ ÇÚ" èæí ñÇÕ³ EÄ¡.

Q7. "'c¢(é-deploy)'æ ñÇ ä©É .pÕ³ EÄ¡Ä ä¬Á #�? (cut/©Øò)"
A7. (c¢ ©Øò) é-deployÄ fÐ²³7?§ø ú(�Å Õö/Ðö uæ. Í. Ú�Ú é-küÔ Æí 
àÍC�(permute-up) P³ÉÇ 1Äø ^áÄ ©ØñÁ å	.
è cut-elim Fô çý: é-küÄ ñÇ Æã½Ö "ó³ ãÅ"íø ·å.

Q8. "ÅÐ ÐúÚæ aQ áÿ³Ä Ç» ÿ�æ?"
A8. (ÐúÚ ?Ë) áÁ� U©Á DecidableÁù, à¬U©» syntax-directed Ë ì­Íô(E1..E5, No3, 
margin)ø èæ. 
è ¡B ?"Ò(áå ÐúÚ) + íl "¾ ê�?@ ô¬. �m� äå(�QÎý¤ «å Ñä).

Q9. "'= 1Ä'Ä ©Æí uæ¯üæ? �ÁÌæ èæ)¡ù ÍâÑ - Çüæ?"
A9. (uæ¯ç/³âç) '='» A/Å �óÔ Å©ÕÄ "sô-ôß". AÄ é-fixÖ ?äÂëýíø à¬�«í, áå 
�óÄ ö÷Ã �ó. (	äÅÄ ØÙ? Å/ííø æN.)
è "èæ ©ä"Ä ) o WÇÈ ) �óÔ ãÉ V, ä ÇÉ QéòÕ³ Gð.

Q10. RA(ôÓ àâ)7R(x,x) Y�Å n ÷¯OôÔ ²³Õ�? QöË Oôí îï a ��?
A10. (Oô-¨ï ©ï) GRÄDR �R ÀÁÄ R(x,x) ô( ²³. DR» Sí7oÇ ìË) T¼Î Oô. No3æ 
°± ìúÔ Éý«í RAæ ÷¯ «¢ îïÔ FÚ- Sí ÜÑæ ½	.

Q11. îí-«¢(Å_obs)ë ôß-«å(=)Ö õõÁ áå åîçÏÐÜ(~å)úå ææ ¡¦æ?
A11. Å_obsÄ "òó/ó³Ö ì¢"(¥æú), '='» "ôßÖ �ó sô"(ùú). áå "åîç ÏÐÜ"Ä 
truth-ÞßÇ /ÛÕ³ø, ö? "æü7ùú :ÁÍ"í truth-áÅë õï.

Q12. R*ë R_path ¯(Õù £çË .ú a Ì³�? (QÃ SU)
A12. (ô( ³è) Sí dÁ èäË ��  R_path(dÁâ1), «¢7îï  R*(idÑR_path). SUÄ R* 
«å(Sí-«ñ)Á VW æ©. ºÈ Ò óá¾"í âã Síæ Â5¡.

Q13. ObsÉéÇéÉObs ÜÏç(naturality)øýí |õÜ? £ç ÆOÁ �ù?
A13. (ößç) ÜÏç» áH|õÁ ÿñ. ¹º» èæí (=Intro-1)7No37marginÉ Hõ.
è £ç 'æRÁ ,éÚ '=' §¨ bLÄ Âë. (��Ö S�ÇÚ, Å_obsí ©ì F³)

Q14. "Tè ÀÁ Âë" É¬É êý�ù �­ âñ å	Ä áHË ¿ ÿ¤?
A14. (âñ æNç sÌ) 4á �"(Ä Uãª) Ò FË lm9 9:;(=åÐüí9) ÆÇ E1..E5, No3, 
é-one-shotÔ |}ÕÄ õÞæ å	(õçæNç). (¹ºÇ �YÄ ,ëÕ³ø, Êïà ÜÑæ 'ÜÇ(trivial 
collapse ÿñ);» Æ ©ïàÁ Á£ äñ.)

[¹ºÖ ÖÜÎ �³À]
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&.0  '-Üó(Non-goals)
- ¹ Äº» 'ÉÑ-Á¤'Á�, �?ÜÎ È�7ìïÎ Ø»7©¢Î ³èÉ Üóí Õ³ EÄ¡. ÜÎ» ÉÑÖ 
å	¤Î ~�(B?ç)ë üó¤Î ü}É £êèí, «åò('=')Ö ùú ÞßÉ ñóÎýí Å©ÕÄ � #¡.

&.1  ½©Ö õî(H³)
- Ø©Î ½©» "îÅÎ ½©"ýíÈ, ãÅ(ï)Ç ¡â�³ EÄ¡. X Q© "�´"Ö âçýí R3�³ EÅ, 
o7Sí7�ô9Ö c¢ îÅÇÈø Ö£Ô �Ä¡. ÒÎ ½©/¼Î ½©» UÄPÄS(ä�-Q"-ã�) ÷/Ö 
"?ÁË Æ?"ýí Á£ õ��Í #¡. (ÒÎ: Sí-«ñ Ò½Ö êÁ / ¼Î: o SÅ |:ä l R")

&.2  ìï7©¢Î ðÖÇ �Õö
- ¹ Äº» ÉÑÖ å	¤Î áOÉ Å©ÕÄ ©óò¡. ùLÎ 'Fí ÆÕÜù, öáÈÖ ÝÛ» 
'ã"Áç'U'ä q» "ñóÎ ~� ©t"Ç Ü2Õ�, "��"ýíÖ Á{(Uã7Ø»)» ¹ ÄºÖ �ô9 
¨Á¡.

&.3  SÈ(÷î)äÖ Qîç
- öè) ØÙ7©ïÄ SÈÎ ÷îÇ ÖåÕ³ EÄ¡. é7AUG_eq7RAÄ �? È�Á ÿ�ì ÑÅ-ÒÎ 
ÏÐÜ/ôß ØÙÁ�, l �2ç» â�/ØÙ ëìýí Â5¡. (SÈÎ 1ÓÄ Ü�Î Uðå V, 
©ìç/§¨Ö áHÞßÁ ÿ�¡.)

&.4  Åäë ÕØç
- ¹ ÑÅÄ "èê ÏÐÜ é"ë "AUG_eq(Å©Ñ-ã�Ö ¥¦ ùú)"Ô fWýí, îí-«¢(Å)ë 
ôß-«å(=)É "ØÙÎýí õï"Ë¡. Á Å©Ñ-ùú õÞÄ áå ì�7³â7þ¿�ÇÈ ?ç ØÙýí 
öè) þ Àý�, ÖÜÎ ÅäÔ ñÁ òÄ¡ù ��Î ÒÎ ½©çÖ s(ó)Ç �ü¡. (� ôÜã '£Ä ¹º 
»ÆÔ �Ä¡.)
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